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राजɉान मɪ सौर ऊजा� ʃवकास और Fे§ीय सǱावनाएँ : 

एक भौगोʅलक एवं आʄथɡक ʃवȩेषण 
 

शोध सार : ¬Ʌुत शोध प§ मɪ राजɉान राń मɪ सौर ऊजा� के ʃवकास 
¬ʃतɹप, भौगोʆलक ʁनधा�रकɰ, Fे§ीय ʃवतरण तथा भʃवȼोưुखी 
संभावनाओ ंका सम� एवं समालोचनाŵक मूȔांकन ʁकया गया है। 
जलवायु पɿरवत�न के संकट, पारपंɿरक जीवाȧ ɣधनɰ कɞ सीʃमतता 
और वष� 2070 तक भारत के 'शुƆ शूƲ' उŻज�न के राȰीय संकȏ के 
पɿर¬ेĂ मɪ सौर ऊजा� का महź कɪ ©ीय हो चुका है। राजɉान अपनी 
असाधारण भौगोʆलक अवʋɉʃत, उĭ सौर ʃवʁकरण ती³ता (5.5 से 
6.0 kWh/m²/ʂदन), ¬ʃतवष� 325 से अʄधक ɕĮ धूप वाले ʂदवसɰ 
तथा पʅȢमी मɸɉलीय अंचल मɪ ʃवशाल अनुपयोगी बंजर भूʃम कɞ 
उपलǘता के कारण देश के शीष� सौर ऊजा� उűादक राń के ɹप मɪ 
ɉाʂपत ɺआ है। शोध मɪ राń कɞ सौर नीʃतयɰ, ¬मुख अk¢ा मेगा सौर 
पाकɲ (यथा भड़ला, फतेहगढ़, नोख, पगूल), ʃवकɪ ©ीकृत कृʃष सौर 
¬णाʆलयɰ (पीएम-कुसुम) तथा �ामीण अथ�Ȝवɉा पर इनके ¬भावɰ 
का गहन ʃवȩेषण ʁकया गया है। इसके अʃतɿरë, शोध प§ 
मɸɉलीय पया�वरण मɪ सौर पɿरयोजनाओ ंके समF उűƧ तकनीकɞ 
व पाɿरʋɉʃतकɞय चुनौʃतयɰ- यथा अंतर-राńीय ʃ�ड एकɞकरण, 
पारषेण हाʁनया,ँ रतेीली आंʄधयɰ से जʁनत सोइʆलɠग ¬भाव, पैनल 
¬Fालन हेतु जल कɞ भीषण कमी तथा राń पFी 'गोडावण' के 
आवास संरFण संकट-कɞ ʃवɅृत पड़ताल करता है। अंत मɪ, Ǐोʁटɠग 
सोलर, कैनाल-टॉप पɿरयोजनाएँ, ए�ी-वोȆेइĄ, बैटरी ऊजा� भंडारण 
¬णाली एवं ɉानीय ʃवʁनमा�ण को समाʂहत करते ɺए एक 
Ȝावहाɿरक Fे§ीय रोडमैप ¬Ʌुत ʁकया गया है। 
मुĐ शǗ : राजɉान भूगोल, सौर ऊजा� ʃवकास, थार मɸɉल, 
भड़ला सोलर पाक� , ¢ांसʃमशन कॉɿरडोर, ए�ी-वोȆेइĄ, 
गोडावण संरFण, Fे§ीय ʁनयोजन। 
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आʄथɡक समʆृƆ, ऊजा� सुरFा और पया�वरणीय ʋɉरता परɍर अʃवभाń अंग बन चुके हɭ। पारपंɿरक ऊजा� ¶ोत- 
ʃवशेषकर कोयला आधाɿरत तापीय ʃवƌुत - �ीनहाउस गैसɰ के अŷʄधक उŻज�न, वायुमडंलीय ¬दषूण और वैʅȪक 
तापमान वृʆƆ के ¬मुख कारक रहे हɭ। भारत सरकार ने 'राȰीय सौर ʃमशन' के अंतग�त वष� 2030 तक 500 गीगावाट 
गैर-जीवाȧ ʃवƌुत Fमता ɉाʂपत करने का संकȏ ʆलया है। इस राȰीय एवं अंतरा�Ȱीय ऊजा� ɹपांतरण मɪ राजɉान 
कɞ भौगोʆलक ʋɉʃत और ससंाधन संपƧता इसे देश का सबसे महźपूण� राń बनाती है। 

Fे§फल कɞ ɼʂȮ से देश का सबसे बड़ा राń (3,42,239 वग� ʁकलोमीटर) होने के कारण राजɉान का 
लगभग 61 ¬ʃतशत भूभाग 'थार के मɸɉल' के अंतग�त आता है। लंबे समय तक अŷʄधक शुȬता, कम वषा�, 
ʃवरल वनɍʃत और कʀठन भौगोʆलक पɿरʋɉʃतयɰ के कारण यह Fे§ आʄथɡक ɼʂȮ से ʂपछड़ा माना जाता था। ʁकɠ तु 
समकालीन नवीकरणीय ऊजा� तकनीकɰ के आगमन ने इस मɸɉलीय भूभाग को देश कɞ सबसे बड़ी ऊजा� खान मɪ 
पɿरवʃतɡत कर ʂदया है। 

नेशनल इंɄीŐूट ऑफ सोलर एनजɥ (NISE) के वैGाʁनक आकलनɰ के अनुसार राजɉान मɪ 142 गीगावाट 
से अʄधक सौर ऊजा� उűादन कɞ तकनीकɞ आʄथɡक Fमता ʃवƌमान है, जो दशे के ʁकसी भी अƲ राń कɞ तुलना मɪ 
सवा�ʄधक है। ʃवगत एक दशक मɪ राń ने संɉागत सुधारɰ और ʁनवेशक अनुकूल नीʃतयɰ के बल पर ɉाʂपत सौर 
Fमता मɪ समूचे भारत मɪ ¬थम ɉान अʄजɡत ʁकया है। ¬Ʌुत शोध का उƅेȨ राजɉान के इसी भौगोʆलक ɹपांतरण, 
नीʃतगत पहलɰ, Fे§ीय असमानताओ ंतथा पाɿरʋɉʃतकɞय चुनौʃतयɰ का एक सांगोपांग ʃवȩेषण ¬Ʌुत करना है। 
2. अƑयन के उƅेȨ एवं अनुसंधान ʃवʃध : ¬Ʌुत शोध प§ ʁनǫʆलʇखत ¬मुख उƅेȨɰ पर कɪ ʂ©त है: 
 राजɉान मɪ सौर ऊजा� उűादन को गʃत देने वाले ¬मुख भौगोʆलक, जलवायुवीय एवं ɉाʁनक कारकɰ का 

�मबƆ मȔूांकन करना। 
 राń कɞ �ʃमक सौर ऊजा� नीʃतयɰ (2011, 2014, 2019 एवं एकɞकृत ɕĮ ऊजा� नीʃत) तथा संɉागत त§ं 

(RRECL) कɞ भूʃमका का परीFण करना। 
 ¬मुख अk¢ा मेगा सोलर पाकɲ के ɉाʁनक ʃवतरण तथा पीएम-कुसुम योजना के तहत कृʃष सोलराइजेशन के 

Fे§ीय ¬भाव का अƑयन करना। 
 �ामीण भूʃम मȔू, ɉानीय रोजगार, कौशल ʃवकास और काब�न फुटʂ¬ɠट मɪ कमी जैसे सामाʄजक-आʄथɡक और 

पया�वरणीय आयामɰ का ʃवȩषेण करना। 
 ʃ�ड एकɞकरण, ¢ांसʃमशन बॉटलनेĄ, धूल जमाव (सोइʆलɠग), जल संकट और गोडावण संरFण जैसी गंभीर 

चुनौʃतयɰ कɞ पहचान करना। 
 मɸɉलीय एवं नहरी Fे§ɰ मɪ Ǐोʁटɠग सोलर, ए�ी-वोȆेइĄ और ऊजा� भंडारण पर आधाɿरत सतत ʃवकास 

कɞ रणनीʃत ¬Ʌाʃवत करना। 
¬Ʌुत अƑयन ʃववरणाŵक, तुलनाŵक एवं सांʏĐकɞय पƆʃत पर आधाɿरत है। अƑयन हेतु ¬ाथʃमक एवं 
ʂƍतीयक आंकड़ɰ का संकलन नवीन एवं नवीकरणीय ऊजा� मं§ालय (MNRE), राजɉान अFय ऊजा� ʁनगम ʆलʃमटेड 
(RRECL), कɪ ©ीय ʃवƌुत ¬ाʄधकरण (CEA), भारतीय सौर ऊजा� ʁनगम (SECI), राń आʄथɡक समीFा तथा ʃवʂभƧ 
¬ʃतʃȲत राȰीय शोध पʂ§काओ ंसे ʁकया गया है। 
3. राजɉान मɪ सौर ऊजा� का भौगोʅलक एवं जलवायुवीय आधार : सौर ऊजा� संयं§ɰ कɞ उűादकता सीधे तौर पर 
ʁकसी F§े कɞ अFाशंीय ʋɉʃत, सौर ʃवʁकरण कɞ ती³ता और वायुमंडलीय पɿरʋɉʃतयɰ पर ʁनभ�र करती है। 
राजɉान का भौʃतक वातावरण सौर ऊजा� उűादन हेतु अŷंत आदश� पɿरʋɉʃतयाँ उपलǘ कराता है: 
3.1. अFांशीय ʃवɅार एवं सौर ʃवʁकरण ती³ता : राजɉान 23°03' उūरी अFांश स े30°12' उūरी अFांश तथा 
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69°30' पूवɥ देशांतर से 78°17' पूवɥ देशांतर के मƑ ʋɉत है। उपोȵकʁटबंधीय उĭ वायुदाब पटेी मɪ अवʋɉत 
होने के कारण यहाँ अʄधकांश समय ¬ʃतच�वातीय मौसम रहता है, ʄजससे आकाश पूण�तः ɕĮ और बादलरʂहत 
रहता है। 

राń मɪ औसत सौर ʃवʁकरण ती³ता 5.5 से 6.0 kWh/m²/ʂदन दज� कɞ जाती है। ʃवशषे ɹप से पʅȢमी 
ʄजलɰ- जैसलमेर, बाड़मरे, जोधपुर और बीकानेर- मɪ यह मान 6.2 kWh/m²/ʂदन तक पɺँच जाता है, जो वैʅȪक Ʌर 
पर सहारा मɸɉल और अटाकामा मɸɉल के ʃवʁकरण Ʌरɰ के समकF है। 
3.2. ɕĮ धूप वाले ʂदवसɰ कɞ ¬चुरता : सौर ʃवƌुत उűादन कɞ ʁनरतंरता के ʆलए धूप के घंटɰ कɞ संĐा 
ʁनणा�यक होती है। राजɉान मɪ वष� भर मɪ औसतन 325 से 340 ʂदन ती³ और ɕĮ धूप उपलǘ रहती है। मानसूनी 
अवʄध मɪ भी पʅȢमी राजɉान मɪ बादलɰ का ¬भाव केवल 20 से 30 ʂदनɰ तक ही सीʃमत रहता है, ʄजससे यहाँ 
सोलर ǂाZंस का Fमता उपयोʃगता गुणांक 22% से 26% तक बना रहता है। 
3.3. ʃवशाल बंजर भूʂम एवं Ʋून ʃवɉापन लागत : सोलर पाक�  अŷʄधक भूʃम-गहन होते हɭ (¬ʃत मेगावाट 
लगभग 4 एकड़ भूʃम कɞ आवȨकता होती है)। पʅȢमी राजɉान के मɸɉलीय ʄजलɰ मɪ लाखɰ हेéेयर समतल, 
अनुव�र और गैर-कृʃष बंजर भूʃम उपलǘ है। यहाँ जनसंĐा घनź अŷंत ʃवरल (जैसलमेर मɪ 17 Ȝʄë/वग� ʁकमी) 
होने के कारण न तो भूʃम अʄध�हण मɪ कोई सामाʄजक ʃवɉापन होता है और न ही खाƌ सुरFा पर कोई ¬ʃतकूल 
¬भाव पड़ता है। 
ताʅलका 1: राजɉान के ¬मखु सौर संपƧ ʄजलɰ का भौगोʅलक एवं सौर ʃवʁकरण ¬ोफाइल 

ʄजला औसत सौर 
ʃवʁकरण 

(kWh/m²/ʂदन) 

वाʃषɡक धूप 
के घंटे 

बंजर भूʂम 
उपलǘता 
(लाख हे.) 

ʃवकास कɞ ¬मुख ʂदशा 

जैसलमेर 5.95-6.20 3,100-3,300 21.40 मेगा सोलर पाक� , पवन-
सौर हाइʄ®ड संयं§ 

जोधपुर (फलोदी 
सʂहत) 

5.80-6.05 3,050-3,250 11.25 भड़ला पाक�  üɄर, 
औƌोʃगक ʃवƌुत आपूʃतɡ  

बीकानरे 5.75-5.95 3,000-3,200 14.80 पूगल पाक� , राȰीय 
¢ांसʃमशन हब 

बाड़मेर 5.85-6.10 3,100-3,280 16.50 हाइʄ®ड üɄर, 
ɿरफाइनरी ऊजा� आपʃूतɡ  

नागौर एवं जालौर 5.50-5.75 2,900-3,100 6.30 पीएम-कुसुम कृʃष सौर 
फɞडर, मƑम संयं§ 

4. संɉागत तं§ एवं नीʃतगत पहलɰ का मूȔांकन : राजɉान मɪ सौर ऊजा� कɞ ती³ वृʆƆ केवल ¬ाकृʃतक 
कारकɰ का पɿरणाम नहɤ है, बʋȀ इसके पीछे एक दरूदशɥ ʃवʁनयामक और संɉागत ढाँचे का सʂ�य योगदान रहा 
है: 
4.1. राजɉान अFय ऊजा� ʁनगम ʅलʂमटेड (RRECL) : वष� 2002 मɪ गʀठत RRECL राń मɪ नवीकरणीय ऊजा� 
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ʃवकास कɞ नोडल एजɪसी है। यह संɉा भʃूम आवंटन, तकनीकɞ अनुमोदन, एकल-ʇखड़कɞ ʁनकासी और कɪ © सरकार 
कɞ एजɪʄसयɰ के साथ समƳय का काय� करती है। 
4.2. राजɉान सौर ऊजा� नीʃत 2019 के ¬मुख ¬ावधान 
 महźाकांFी लĂ: वष� 2024-25 तक राń मɪ 30,000 मेगावाट (30 GW) सौर ऊजा� ɉाʂपत करने का 

लĂ ʁनधा�ɿरत ʁकया गया, ʄजसमɪ 24 GW बड़े सोलर पाकɲ के ʆलए तय ʁकया गया। 
 ʃवūीय एवं ʃवʁनयामक छूटɪ: सौर ऊजा� उűादकɰ को Ʉांप शुȀ मɪ 100% छूट, ʃबजली शुȀ मɪ 10 वषɲ तक 

पूण� छूट तथा अंतःराńीय पारषेण शुȀ मɪ ɿरयायतɪ ¬दान कɞ गɣ। 
 कɄमाइľ इंसɪʁटव पैकेज: 500 मेगावाट या उससे अʄधक के सोलर ʃवʁनमा�ण उपकरणɰ (इनवट�र, सेल, 

मॉŗूल) के संयं§ ɉाʂपत करने पर ʃवशेष आʄथɡक सहायता का ¬ावधान ʁकया गया। 
 ɹफटॉप एवं कृʃष सौर को बढ़ावा: घरलूे छतɰ पर नेट-मीटɿरɠग तथा ʁकसानɰ कɞ बंजर भूʃम पर सौर संय§ं 

लगान ेहेतु ʃवशेष ¬ʂ�याŵक सरलीकरण ʁकया गया। 
5. ¬मुख अk¢ा मेगा सोलर पाक�  एवं ɉाʁनक ʃवतरण ¬ʃतɹप : राजɉान ने बड़े पैमाने पर उűादन लागत घटाने 
हेतु अk¢ा मेगा ɿरƲएूबल एनजɥ पावर पाĄ� का कɪ ʂ©त ʃवकास मॉडल अपनाया है: 
5.1. भड़ला सोलर पाक�  (फलोदी) : फलोदी (पूव�वतɥ जोधपुर) ʄजले के भड़ला गांव मɪ 14,000 एकड़ से अʄधक 
मɸɉलीय भूʃम पर फैला यह पाक�  2,245 मेगावाट Fमता के साथ ʃवȪ के ʃवशालतम एकल-ɉान सोलर पाकɲ मɪ 
ʃगना जाता है। चार चरणɰ मɪ ʃवकʄसत इस पाक�  मɪ साव�जʁनक व ʁनजी Fे§ कɞ सहभाʃगता रही है। भड़ला पाक�  ने देश 
मɪ सौर टैɿरफ को ₹2.44 ¬ʃत यूʁनट के ऐʃतहाʄसक Ʋूनतम Ʌर तक लाने मɪ अ�णी भूʃमका ʁनभाई। 
5.2. फतेहगढ़ सोलर पाक�  (जैसलमेर) : जसैलमेर ʄजले के फतेहगढ़ Fे§ मɪ 1,500 से 2,000 मेगावाट Fमता का 
üɄर ɉाʂपत है। यह Fे§ राȰीय पारषेण ʃ�ड के 765 KV सब-Ʉेशन से सीधे जुड़ा है, जहाँ से उűाʂदत हɿरत 
ʃवƌुत को देश के उūरी व पʅȢमी औƌोʃगक राńɰ को भेजा जाता है। 
5.3. नोख सोलर पाक�  (जैसलमेर) : पोकरण तहसील के नोख गांव मɪ 925 मेगावाट Fमता का सोलर पाक�  NTPC 
और RSDCL ƍारा ʃवकʄसत ʁकया गया है। यह पाक�  अŷाधुʁनक बाइफेʄशयल मॉŗूल और ऑटोमʁैटक ¢ैकर 
ʄसɄम से यëु है, ʄजससे रेत के उĭ एʍȑडो का उपयोग कर अʃतɿरë ʃवƌुत उűादन ʁकया जाता है। 
5.4. पूगल एवं बीकानेर सोलर कॉɿरडोर (बीकानेर) : बीकानेर ʄजले के पूगल Fे§ मɪ कोल इंʁडया ʆलʃमटेड और 
राजɉान ʃवƌुत उűादन ʁनगम ƍारा 1,450 मेगावाट से अʄधक Fमता के सोलर पाक�  का ʁनमा�ण ʁकया जा रहा है। 
बीकानरे Fे§ उūर भारत के ʃवƌुत ʃवतरण नेटवक�  के ʆलए एक ¬मुख ¢ांसʃमशन कɪ © के ɹप मɪ उभर रहा है। 
ताʅलका 2: राजɉान के ¬मुख सोलर पाकɲ कɞ Fमता एव ंकाया�Ƴयन ʌɉʃत 

सोलर पाक�  का नाम अवʌɉʃत 
(ʄजला) 

Fमता 
(MW) 

ʃवकासकता� एजɪसी वत�मान ʌɉʃत 

भड़ला सोलर पाक�  
(चरण I-IV) 

फलोदी (जोधपुर) 2,245 RSDCL, Adani JV, 
Saurya Urja 

पूण�तः ʂ�याशील 

फतेहगढ़ सोलर 
कॉhǂेĄ 

जैसलमेर 2,000+ अडाणी ɿरƲूएबș, SECI ʂ�याशील एवं 
ʃवɅारशील 

नोख सोलर पाक�  जैसलमेर 925 NTPC/RSDCL ʂ�याशील 
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सोलर पाक�  का नाम अवʌɉʃत 
(ʄजला) 

Fमता 
(MW) 

ʃवकासकता� एजɪसी वत�मान ʌɉʃत 

पूगल सोलर पाक�  बीकानरे 1,450 कोल इंʁडया ʆलʃमटेड / 
RRVUNL 

ʁनमा�णाधीन एवं 
ʃवɅारशील 

नावां एवं डीडवाना 
üɄर 

डीडवाना-कुचामन 500 ʁनजी IPPs एवं RRECL ʂ�याशील 

6. ʃवकɪ ©ीकृत सौर ऊजा� एवं पीएम-कुसुम योजना : राजɉान मɪ सौर �ांʃत केवल बड़े पाकɲ तक सीʃमत नहɤ रही 
है, अʂपतु इसन ेकृʃष Fे§ और �ामीण अथ�Ȝवɉा का ɕɹप बदल ʂदया है। '¬धानम§ंी ʁकसान ऊजा� सुरFा एवं 
उŮान महाʂभयान' (पीएम-कुसुम) के ʂ�याƳयन मɪ राजɉान पूर ेदेश मɪ अ�णी राń बना है: 
 कंपोनɪट-ए (बंजर भूʂम पर सयंं§): ʁकसानɰ ने अपने खेतɰ कɞ अनुपयोगी बंजर भूʃम पर 0.5 से 2 मेगावाट Fमता 

के सोलर ǂांट लगाए हɭ। इससे ʁकसानɰ को ʁडȿॉǺ को ʃबजली बेचकर माʄसक ʁनʅȢत आय ¬ाƻ हो रही है। 
 कंपोनɪट-बी (ऑफ-ʂ�ड सोलर पंप): दरूदराज के मɸɉलीय Fे§ɰ मɪ जहाँ ʃ�ड लाइन नहɤ थी, वहाँ 60% 

सरकारी सʋǣडी पर हजारɰ सोलर पपं ɉाʂपत ʁकए गए हɭ, ʄजसस ेडीजल पंपɰ पर ʁनभ�रता समाƻ ɺई है। 
 कंपोनɪट-सी (फɞडर सोलराइजेशन): कृʃष फɞडरɰ के सौरीकरण से ʁकसानɰ को ʂदन के समय ʄसɠचाई हेत ु

गुणवūापूण� एवं ʁनबा�ध 8 घंटे ʃबजली ʃमलना सुʁनʅȢत ɺआ है, ʄजसस ेरात मɪ ʄसɠचाई करने कɞ दघु�टनाओ ंऔर 
ठंड से मʄुë ʃमली है। 

7. आʄथɡक, सामाʄजक एवं पया�वरणीय ¬भाव : सौर ऊजा� के Ȝापक ʃवɅार ने पʅȢमी राजɉान के सामाʄजक-
आʄथɡक जीवन और पया�वरण पर ʁनǫʆलʇखत ¬ŷF ¬भाव डाले हɭ: 
7.1. �ामीण भʂूम के मूȔ और पŎा आय मɪ वʅृƆ : पʅȢमी राजɉान मɪ ʄजन भूʃमयɰ का मȔू पहले नगŢ था, 
सोलर कंपʁनयɰ ƍारा 25 से 30 वषɲ के दीघ�काʆलक लीज (पŎा) पर ʆलए जाने से ʁकसानɰ को ₹25,000 से 
₹40,000 ¬ʃत एकड़ ¬ʃतवष� कɞ ʁनʅȢत आय ¬ाƻ हो रही है। इस आʄथɡक संबल ने मɸɉलीय �ामीणɰ के जीवन 
Ʌर मɪ उȕेखनीय सुधार ʁकया है। 
7.2. रोजगार सृजन एवं तकनीकɞ कौशल ʃवकास : संयं§ɰ कɞ ɉापना, ¢ांसʃमशन केबʆलɠग, o¢çर फैʄ®केशन 
और मɪटेनɪस मɪ ɉानीय युवाओ ं को ¬ŷF रोजगार ¬ाƻ ɺआ है। कɪ © व राń सरकार ƍारा संचाʆलत 'सूय�ʃम§' 
कौशल ʃवकास काय��म के अंतग�त हजारɰ ɉानीय युवाओ ंको ¬माʆणत सोलर तकनीʄशयन का ¬ʄशFण देकर 
ɕरोजगार हेतु सFम बनाया गया है। 
7.3. काब�न उŻज�न मɪ भारी कमी : राजɉान मɪ ɉाʂपत सौर सयंं§ɰ से उűाʂदत हɿरत ʃवƌुत के माƑम से ¬ʃतवष� 
लगभग 2.5 करोड़ टन से अʄधक काब�न डाइऑĄाइड उŻज�न मɪ कमी आ रही है। इसने देश के जलवायु 
¬ʃतबƆताओ ंको परूा करने मɪ �ांʃतकारी योगदान ʂदया है। 
8. ¬मुख चुनौʃतयाँ एवं सीमाएँ : ¬शंसनीय उपलʋǘयɰ के बावजूद राजɉान मɪ सौर ऊजा� के ʁनबा�ध ʃवकास के 
समF कई गंभीर भौगोʆलक, तकनीकɞ और पाɿरʋɉʃतकɞय चुनौʃतयाँ ʃवƌमान हɭ: 
8.1. अंतर-राńीय ʂ�ड एकɞकरण एवं ¢ांसʂमशन बॉटलनेĄ : सौर उűादन के ¬मुख कɪ © पʅȢमी राजɉान मɪ हɭ, 
जबʁक ʃवƌुत मांग के मुĐ कɪ © सɭकड़ɰ ʁकलोमीटर दरू उūर और पʅȢम भारत के घनी आबादी वाले राń हɭ। 
¢ांसʃमशन लाइनɰ (�ीन एनजɥ कॉɿरडोर) के ʃवकास कɞ गʃत सौर उűादन Fमता कɞ तुलना मɪ धीमी रहने के कारण 
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ʃ�ड कंजेशन और कट�लमɪट (उűादन कटौती) कɞ समɓा उűƧ होती है। 
8.2. धलू का जमाव एवं तापमान गुणांक ¬भाव : थार मɸɉल कɞ तेज आंʄधयां और रतेीली हवाएं पैनș पर धूल 
कɞ मोटी परत जमा दतेी हɭ, ʄजससे पनैलɰ कɞ ʃवƌतु उűादन Fमता 15% से 25% तक ʃगर जाती है। इसके 
अʃतɿरë, �ीȺकाल मɪ मɸɉल का तापमान 48°C से ऊपर चला जाता है। अŷʄधक उĭ तापमान सोलर पनैș 
के दFता गुणांक को ¬ʃतकूल ɹप से ¬भाʃवत करता है। 
8.3. जल संकट एवं ¬Fालन समɓा : Solar Panels कɞ ʁनयʃमत सफाई हेतु अŷʄधक मा§ा मɪ मीठे पानी कɞ 
आवȨकता होती है। पʅȢमी राजɉान पहले से ही गंभीर भूजल संकट से �Ʌ है। ऐसे मɪ पैनल धोने हेतु भूजल का 
अंधाधुंध दोहन ɉानीय जल सुरFा पर भारी दबाव डाल रहा है। यƌʂप रोबोʁटक ¤ाई-üीʁनɠग एक समाधान है, 
ʁकɠ तु उĭ ¬ारʂंभक लागत के कारण इसका ¬सार अभी सीʃमत है। 
8.4. पाɿरʌɉʃतकɞय संकट एवं 'गोडावण' सरंFण : जैसलमेर और बाड़मरे Fे§ भारत के अŷंत संकट�Ʌ राń 
पFी 'गोडावण' का अंʃतम ¬ाकृʃतक पया�वास हɭ। सौर ऊजा� संयं§ɰ को ʃ�ड से जोड़ने वाली ओवरहेड हाई-टɪशन 
ʃबजली लाइनɰ से टकराकर कई गोडावणɰ कɞ मŷृु हो चुकɞ है। माननीय सवɱĭ Ʋायालय ने गोडावण पया�वास 
Fे§ से गुजरने वाली ¢ांसʃमशन लाइनɰ को भूʃमगत करने का ऐʃतहाʄसक ʁनदɫश ʂदया है। दसूरी ओर, ऊजा� कंपʁनयɰ 
का तक�  है ʁक अŷʄधक उĭ वोȆता (400 kV/765 kV) कɞ लाइनɰ को भʃूमगत करना आʄथɡक ɹप से अŷʄधक 
महंगा और तकनीकɞ ɹप से दȬुर है। यह ʃवषय वत�मान मɪ हɿरत ऊजा� ʃवकास बनाम जैव ʃवʃवधता संरFण का 
एक गंभीर अंतʃवɡरोध बन चुका है। 
8.5. पारंपɿरक चरागाहɰ (ओरण एवं गोचर) का ʃवखंडन : हजारɰ हेéेयर भूʃम पर सोलर पाकɲ कɞ बाड़बंदी हो 
जाने से ɉानीय पशुपालकɰ (रायका, देवासी समाज) के पारपंɿरक पशु चराई Fे§ संकुʄचत हो गए हɭ, ʄजससे ɉानीय 
Ʌर पर सामाʄजक और आजीʃवका संबंधी तनाव उűƧ ɺआ है। 
9. भावी Fे§ीय सǱावनाएँ एवं रणनीʃतक काय�योजना : राजɉान मɪ सौर ऊजा� के संतुʆलत, समावेशी और 
दीघ�काʆलक ʃवकास को सʁुनʅȢत करने हेतु ʁनǫʆलʇखत रणनीʃतक कदम उठाए जाने आवȨक हɭ: 
9.1. Ǐोʁटɠग सोलर एवं कैनाल-टॉप पɿरयोजनाएँ : इंʂदरा गांधी नहर पɿरयोजना (IGNP) कɞ मĐु नहरɰ, 
ʃवतɿरकाओ ंतथा बीसलपुर, राणा ¬ताप सागर व जवाई बांध जैसे जलाशयɰ कɞ सतह पर Ǐोʁटɠग सोलर ǂांट 
ɉाʂपत ʁकए जाने चाʂहए। इससे भूʃम अʄध�हण कɞ आवȨकता समाƻ होगी, पानी कɞ शीतलन ¬भाव से पैनș 
कɞ दFता 8-10% बढ़ेगी तथा मɸɉलीय जल का वाȷीकरण 60-70% तक ɸक सकेगा। 
9.2. ए�ी-वोȆेइĄ (भूʂम का दोहरा उपयोग) : सौर पनैș के नीचे छाया-सहनशील नकदी फसलɰ (यथा 
एलोवेरा, इसबगोल, जीरा, सɳफ व औषधीय पौधे) कɞ खेती को बढ़ावा ʂदया जाए। इससे एक ही भूʃम से खाƌाƧ, 
कृʃष आय और ɕĮ ऊजा� तीनɰ का उűादन संभव होगा। 
9.3. बैटरी ऊजा� भंडारण ¬णाʅलयाँ एवं पंdड हाइ¤ो Ʉोरेज : सौर ऊजा� कɞ असंततता को दरू करने हेतु बड़े पमैाने 
पर बैटरी ऊजा� भंडारण ¬णाʆलयɰ (BESS) और अरावली पव�तमाला के उपयुë जल¶ोतɰ मɪ पdंड Ʉोरजे 
पɿरयोजनाओ ं(PSP) को ¬ाथʃमकता दी जानी चाʂहए ताʁक रात के समय ʃ�ड ʋɉरता बनी रहे। 
9.4. �ीन हाइ¤ोजन और �ीन अमोʁनया उűादन : राजɉान कɞ सɅी सौर ʃवƌुत का उपयोग कर राń मɪ �ीन 
हाइ¤ोजन उűादन संय§ं ɉाʂपत ʁकए जाएँ। बाड़मेर ɿरफाइनरी, कोटा-भीलवाड़ा के कपड़ा व रासायʁनक उƌोगɰ को 
इस ɕĮ ɣधन से जोड़कर राजɉान को देश का अ�णी �ीन हाइ¤ोजन कॉɿरडोर बनाया जा सकता है। 
9.5. ɉानीय सोलर ʃवʁनमा�ण ʃवशेष आʄथɡक Fे§ : राń को केवल ऊजा� उűादन तक सीʃमत न रखकर 
जोधपुर-पाली-मारवाड़ औƌोʃगक Fे§ मɪ सोलर सेल, वेफस�, इनवट�र और बैटɿरयɰ के ɉानीय ʁनमा�ण हेतु ʃवशषे 
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¬ोŻाहन पैकेज और औƌोʃगक पाक�  ʃवकʄसत करने चाʂहए। 
10. ʁनȬष� : राजɉान मɪ सौर ऊजा� का ʃवकास केवल ʃवƌुत उűादन का ʃवषय नहɤ है, अʂपतु यह राń के 
आʄथɡक भूगोल के पुनग�ठन और मɸɉलीय पाɿरʋɉʃतकɞ के कायाकȏ का ऐʃतहाʄसक माƑम है। थार मɸɉल 
कɞ ¬चुर धूप और ʃवशाल बंजर भूʃम ने राजɉान को भारत कɞ नवीकरणीय ऊजा� राजधानी बना ʂदया है। भड़ला और 
नोख जैसे वैʅȪक पɿरयोजनाओ ंने देश के ऊजा� आŵʁनभ�रता के संकȏ को सुɼढ़ ʁकया है। 
तथाʂप, ʃवकास कɞ अगली या§ा मɪ पया�वरणीय संवेदनशीलता, ¢ासंʃमशन त§ं का आधुʁनकɞकरण, रोबोʁटक जल-
बचत तकनीकɰ का ¬सार तथा गोडावण संरFण जैसी ¬ाथʃमकताओ ंको संतुʆलत करना होगा। यʂद राń सरकार, 
नीʃत ʁनमा�ता और उƌोग जगत एक एकɞकृत, समावेशी और ¬कृʃत-सǵत ɼʂȮकोण अपनाते हɭ, तो राजɉान न 
केवल भारत के 2070 के 'नेट-जीरो' लĂ का मĐु ƒजवाहक बनेगा, बʋȀ समूचे दʆFण एʄशया का सबसे बड़ा 
हɿरत ऊजा� हब बनकर उभरगेा। 
सƠभ� �ंथ सूची : 
1. नवीन एवं नवीकरणीय ऊजा� म§ंालय (MNRE), भारत सरकार. (2023). वाʃषɡक ɿरपोट� एवं राńवार अFय 

ऊजा� ɉाʂपत Fमता सांʏĐकɞ, नई ʂदȕी. 
2. राजɉान अFय ऊजा� ʁनगम ʆलʃमटेड (RRECL). (2019). राजɉान सौर ऊजा� नीʃत 2019 एवं पɿरयोजना ʂदशा-

ʁनदɫश, ऊजा� ʃवभाग, राजɉान सरकार, जयपुर. 
3. कɪ ©ीय ʃवƌतु ¬ाʄधकरण (CEA). (2024). राȰीय ʃवƌुत योजना एवं अंतर-राńीय पारषेण तं§ समीFा, ʃवƌुत 

म§ंालय, भारत सरकार, नई ʂदȕी. 
4. शमा�, आर. के. एवं पटेल, वी. (2022). "थार मɸɉल मɪ सौर ऊजा� ʃवकास: एक भौगोʆलक एवं आʄथɡक 

मȔूांकन", इंʁडयन जन�ल ऑफ रीजनल साइंस, खंड 54, अंक 2, प.ृ 112-128. 
5. ʄसɠह, जी. एवं चौधरी, एम. (2021). "पʅȢमी राजɉान मɪ नवीकरणीय ऊजा� ʃवɅार: ʃ�ड एकɞकरण एव ं

पाɿरʋɉʃतकɞय चुनौʃतया"ँ, ʄजयो�ाʂफकल ɿरȜू ऑफ इंʁडया, खंड 83, अंक 4, पृ. 45-62. 
6. भारतीय सौर ऊजा� ʁनगम (SECI). (2023). अk¢ा मेगा ɿरƲएूबल एनजɥ पावर पाĄ� ʋɉʃत ɿरपोट�, नई ʂदȕी. 
7. नेशनल इंɄीŐूट ऑफ सोलर एनजɥ (NISE). (2020). भारत मɪ राńवार सौर ऊजा� Fमता आकलन अƑयन, 

गुɸ�ाम, हɿरयाणा. 
8. वाइȈलाइफ इंɄीŐूट ऑफ इंʁडया (WII). (2020). थार मɸɉल मɪ पावर ¢ांसʃमशन लाइनɪ और �ेट इंʁडयन 

बɄड� संरFण संकट, देहरादनू. 
9. राजɉान सरकार. (2023-24). राजɉान आʄथɡक समीFा, आʄथɡक एवं सांʏĐकɞ ʁनदेशालय, योजना ʃवभाग, 

जयपुर. 
10. जोशी, पी. सी. एवं वमा�, ए. (2022). "मɸɉलीय Fे§ɰ मɪ सौर पैनलɰ पर धूल जमाव एवं जल खपत का 

वैGाʁनक ʃवȩेषण", जन�ल ऑफ ɿरƲूएबल एंड सɄेनेबल एनजɥ, खंड 14, अंक 3, पृ. 210-225. 

. 


