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जलकुǱी से ¬ाकृʃतक फाइबर : पɿरधान ʁनमा�ण मɪ 
सǱावना एवं चुनौʃतयाँ 

 
सारांश : वत�मान युग मɪ सतत एवं पया�वरण अनुकूल पɿरधान ʁनमा�ण 
कɞ ʂदशा मɪ ¬ाकृʃतक रशेɰ कɞ खोज ने एक नयी सभंावनाओ ंका ƍार 
खोला है। इƸɤ संभावनाओ ंमɪ जलकुǱी जैसे एक अŷंत ती³ गʃत से 
बढ़ने वाले जलजीव पौधे से फाइबर ʁनमा�ण एक अʂभनव ¬योग के ɹप 
मɪ उभरा है। जलकुǱी, जो सामाƲतः जल-¬दषूण, जल-जमाव और 
जैʃवक असंतुलन का कारण मानी जाती है, अब पɿरधान उƌोग के ʆलए 
एक वैकʌȏक, सɅा और पाɿरʋɉʃतक ɹप से लाभदायक संसाधन 
ʄसƆ हो सकती है। इस शोध का उƅेȨ जलकुǱी से ¬ाƻ ¬ाकृʃतक 
रशेɰ के पɿरधान ʁनमा�ण मɪ उपयोग कɞ संभावनाओ,ं तकनीकɞ चुनौʃतयɰ 
तथा पया�वरणीय लाभɰ का ʃवȩेषण करना है। अƑयन मɪ यह पाया 
गया ʁक जलकुǱी के तनɰ से ¬ाƻ रशेे मɪ पया�ƻ तƲता (tensile 
strength), शोषण Fमता (absorbency), तथा ʃम´णीयता 
(blendability) होती है। उʄचत ¬संȿरण (processing) के बाद ये 
रशेे सूती या जूट रशेɰ के साथ ʃमʅ´त कर के वɇ ʁनमा�ण मɪ ¬युë हो 
सकते हɭ। ʂफलीपɤस, थाईलɭड और भारत के कुछ ʂहɖɰ मɪ जलकुǱी 
रशेे से हɅʁनʃमɡत बैग, मटै, टोʂपयाँ और पया�वरण-अनुकूल कपड़े बनाए 
जा रहे हɭ। इससे न केवल ɉानीय रोजगार मɪ वृʆƆ हो रही है, बʋȀ 
जल ʁनकायɰ कɞ सफाई और पाɿरʋɉʃतक संतुलन भी कायम हो रहा है। 
ʂफर भी, इस नवाचार के समF कुछ ¬मुख चुनौʃतयाँ हɭ ,जैसे रशेा 
ʁनकालने कɞ तकनीकɞ कʀठनाइया,ँ उĭ नमी के कारण शी� सड़न, 
और रशेɰ कɞ सीʃमत लंबाई। इन समɓाओ ं को हल करने के ʆलए 
वैGाʁनक ¬संȿरण तकनीकɪ , रासायʁनक उपचार (chemical 
treatment) और मशीनरी नवोưेष आवȨक हɭ। यʂद इन पहलुओ ंपर 
संगʀठत अनुसंधान ʁकया जाए तो जलकुǱी आधाɿरत वɇ उƌोग न 
केवल पया�वरण संरFण मɪ योगदान देगा, बʋȀ ‘कचर े से उपयोगी 
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संसाधन’ (Waste to Wealth) कɞ अवधारणा को भी साकार करगेा। अंततः, जलकुǱी से फाइबर ʁनमा�ण न केवल 
पɿरधान उƌोग के ʆलए एक वैकʌȏक साम�ी ¬दान करता है, बʋȀ �ामीण अथ�Ȝवɉा, मʂहला सशʄëकरण 
और हɿरत उƌʃमता के ʆलए भी एक ʁटकाऊ माग� ¬शɅ करता है। यह नव¬योग भारत कɞ नई ʄशFा नीʃत (NEP 
2020) के सतत ʃवकास एवं नवाचार के लĂɰ से भी पणू�तः सामंजɓ रखता है। 
मुĐ शǗ: जलकुǱी, ¬ाकृʃतक रशेा, सतत पɿरधान, पया�वरण-अनुकूल वɇ, नवाचार। 
1. ¬Ʌावना : जलकुǱी (Eichhornia crassipes) एक तैरती ɺई जलीय पण�पाती वनɍʃत है, जो ʃवशेष ɹप से 
उȵकʁटबंधीय एवं उप-उȵकʁटबंधीय Fे§ɰ मɪ अŷंत ती³ गʃत से फैलती है। इसे ʃवȪ कɞ सबसे तेजी से बढ़ने 
वाली आ�ामक (invasive) ¬जाʃतयɰ मɪ ʃगना जाता है। एक बार जल ʁनकाय मɪ ɉाʂपत होने के बाद यह पौधा 
कुछ ही सƻाहɰ मɪ पूर ेतालाब, झील या नदी के ʂहɖे को ढक लेता है, ʄजससे जल मɪ ¬काश ¬वेश बाʄधत होता ह,ै 
ऑĄीजन का Ʌर घट जाता है, और मछली एवं अƲ जलीय जीवɰ के जीवन च� पर ¬ʃतकूल ¬भाव पड़ता है। 
पɿरणामɕɹप, यह पाɿरʋɉʃतक असंतुलन, ʄसɠचाई बाधा, तथा जल कɞ गुणवūा मɪ ʃगरावट जैसी गंभीर समɓाएँ 
उűƧ करती है। ऐसे मɪ, वैGाʁनकɰ और पया�वरणʃवदɰ ने इस “कचरा वनɍʃत” (Waste Biomass) को उपयोगी 
संसाधन मɪ पɿरवʃतɡत करने के उपाय खोजने शुɹ ʁकए हɭ। इन नवोưेषी ¬योगɰ मɪ एक महźपूण� ʂदशा है जलकुǱी से 
¬ाकृʃतक फाइबर (Natural Fiber) ʁनकालना और उसे वɇ (Textile) एवं पɿरधान (Apparel) ʁनमा�ण मɪ ¬योग 
करना। यह ɼʂȮकोण न केवल पया�वरणीय संकट का समाधान ¬Ʌुत करता है, बʋȀ सतत ʃवकास 
(Sustainable Development) कɞ ʂदशा मɪ एक अʂभनव कदम भी है। हाल के शोध अƑयनɰ से यह ɍȮ ɺआ है 
ʁक जलकुǱी के तने और पʄūयɰ मɪ सूĀ लेʁकन उपयोगी तƙु (fibrous cells) पाए जाते हɭ, ʄजनमɪ पया�ƻ तƲता 
(tensile strength), लचक (flexibility) और अवशोषण Fमता (absorbency) होती है। यʂद इन तंतुओ ंको 
उʄचत ʃवʄध से ʁनकाला जाए और उनका वैGाʁनक ¬संȿरण ʁकया जाए, तो ये सूती, जटू या बांस रशेɰ कɞ तरह वɇ 
ʁनमा�ण मɪ ¬युë हो सकते हɭ। 

Philippine Textile Research Institute (PTRI) (2023) ƍारा ʁकए गए एक अƑयन मɪ पाया 
गया ʁक जलकुǱी से ¬ाƻ रशेɰ का उपयोग ¬ाकृʃतक फाइबर ʃम´ण (fiber blends) मɪ ʁकया जा सकता है, 
ʄजसस े eco-textiles और handcrafted garments का ʁनमा�ण संभव होता है। इसी ¬कार, Directory of 
Open Access Journals (DOAJ) मɪ ¬काʄशत कई शोधप§ɰ मɪ जलकुǱी रशेे के भौʃतक गुणɰ जैसे उसकɞ घनź, 
मजबूती, और जैव-ʃवघटनशीलता (biodegradability) पर ¬काश डाला गया है। भारत, थाईलɭड, और इंडोनʄेशया 
जैसे देशɰ मɪ जलकुǱी फाइबर को �ामीण हɅʄशȏ उƌोग मɪ ¬योग करने के ¬यास भी हो रहे हɭ। उदाहरणɕɹप, 
असम और केरल के कुछ Fे§ɰ मɪ मʂहलाएँ जलकुǱी कɞ डंठलɰ से ¬ाƻ रशेɰ से टोकɿरयाँ, बैग, मैट और सजावटी वɇ 
बनाकर ɉानीय बाजार मɪ बेच रही हɭ। यह न केवल पया�वरण-अनुकूल उűादन का उदाहरण है, बʋȀ �ामीण 
अथ�Ȝवɉा और मʂहला सशʄëकरण कɞ ʂदशा मɪ भी योगदान दे रहा है। 

वत�मान शोध लेख मɪ हम जलकुǱी-फाइबर के पɿरधान ʁनमा�ण मɪ संभाʃवत उपयोग, उसकɞ संरचनाŵक व 
याʂं§क ʃवशेषताएँ, ¬संȿरण कɞ तकनीकɞ चुनौʃतयाँ, तथा इस Fे§ मɪ आगे के अनुसंधान एवं नवाचार कɞ ʂदशाओ ं
का ʃवɅृत ʃवȩेषण करɪगे। यह अƑयन “कचर ेसे संसाधन” (Waste to Wealth) कɞ अवधारणा पर आधाɿरत ह ै
और सतत वɇ उƌोग कɞ ओर एक Ȝावहाɿरक पहल ¬Ʌुत करता है। 
2. जलकुǱी फाइबर : ʁनȬष�ण एवं गुण (Extraction and Properties of Water Hyacinth Fiber) : 
जलकुǱी के तने और डंठल मɪ ʃछपे तƙु (fibrous strands) इसे एक संभाʃवत ¬ाकृʃतक फाइबर-¶ोत के ɹप मɪ 
¬Ʌुत करते हɭ। Eichhornia crassipes का यह भाग संरचनाŵक ɹप से हȀा, ɍंजी (spongy) और जलयुë 



Gyanvividha                                                                                                 www.journal.gyanvividha.com 

381 
A Peer Reviewed, Refereed and Indexed Quarterly Journal of Arts, Humanity & Social Sciences 

होता ह,ै परतंु इसके भीतर उपʋɉत सȔेुलोस (cellulose), हेमीसेȔुलोस (hemicellulose) और ʆलʃğन 
(lignin) जैसी रासायʁनक संरचनाएँ इसे ¬ाकृʃतक रशेɰ कɞ ´ेणी मɪ लाने योĥ बनाती हɭ। 
(क) ʁनȬष�ण ¬ʂ�या (Extraction Process) : फाइबर ʁनकालने कɞ ¬ʂ�या कई चरणɰ मɪ संपƧ होती ह।ै 
सबसे पहले जलकुǱी के पɿरपý तनɰ को एक§ कर उनके ऊपर कɞ परतɪ हटाई जाती हɭ। इसके बाद उƸɪ जल मɪ 
रʁेटɠग (retting) ¬ʂ�या के ʆलए रखा जाता है। रʁेटɠग मɪ सूĀजीवɰ कɞ सहायता से पेʋéन (pectin) तथा अƲ 
बंधक तź टूट जाते हɭ, ʄजससे रशेा आसानी से अलग ʁकया जा सकता है। एक अƑयन (IJRAMT, 2022) मɪ 
बताया गया ʁक लगभग 15–18 ʂदनɰ कɞ रʁेटɠग अवʄध के बाद उūम गुणवūा के फाइबर ¬ाƻ ʁकए जा सकते हɭ। 
रʁेटɠग के उपरांत रशेɰ को धोकर धूप मɪ सुखाया जाता है और ʂफर कʁटɠग या ʍɔʁटɠग तकनीक से पतली फाइबर 
िo¢Ǆ तैयार कɞ जाती हɭ। कुछ शोधɰ मɪ यह भी सुझाया गया है ʁक यʂद रʁेटɠग से पहले Fारीय उपचार (alkaline 
treatment) ʁकया जाए तो फाइबर का पृथäरण और गुणवūा दोनɰ सुधरते हɭ। 
(ख) भौʃतक एवं यांʃ§क गुणधम� (Physical and Mechanical Properties) : जलकुǱी फाइबर मɪ लगभग 
60–65% सेȔुलोस पाया गया है, जो इसे सूती (cotton) और जूट जैसे ¬ाकृʃतक रशेɰ के समकF बनाता है। इसके 
अʃतɿरë इसमɪ 15–20% हेमीसेȔुलोस और 8–12% ʆलʃğन कɞ उपʋɉʃत होती है। यह संयोजन फाइबर को 
मजबूत, लचीला, और शोषक (absorbent) बनाता है। International Journal of Advanced Research 
(IJAR, 2014) मɪ ¬काʄशत अƑयन “Processing of Water Hyacinth Fiber to Improve its 
Absorbency” मɪ बताया गया ʁक Fारीय (NaOH) और साबुन घोल ƍारा फाइबर को उपचाɿरत करने से उसकɞ 
जल-अवशोषण Fमता (absorbency) मɪ उȕेखनीय वृʆƆ ɺई। यह सुधार फाइबर कɞ सूĀ रªं संरचना (micro-
porous structure) को खुला बनाता है, ʄजससे वह वɇ ʁनमा�ण मɪ अʄधक उपयुë हो जाता है। 

जलकुǱी फाइबर कɞ औसत तƲता शʄë (tensile strength) लगभग 2.3–2.8 g/denier पाई गई है, 
जो कम घनź वाले ʃमʅ´त वɇɰ के ʆलए पया�ƻ है। हालांʁक इसकɞ लǮाई एवं समानता (uniformity) कुछ 
सीʃमत होती ह,ै ʄजसे ʃम´णीय (blended) यान� ʁनमा�ण ƍारा सुधारा जा सकता है। 
(ग) ʂम´ण यान� एवं वɇ ʁनमा�ण (Blended Yarn and Fabric Production) : Directory of Open 
Access Journals (DOAJ) मɪ ¬काʄशत “Physical Properties of Water Hyacinth, Polyester, and 
Cotton Blended Spun Yarn” शीष�क अƑयन मɪ यह दशा�या गया ʁक जलकुǱी फाइबर को 15–35% अनुपात 
मɪ कपास या पॉʆलएɄर के साथ ʃमलाकर Ȝवहाय� यान� तैयार ʁकया जा सकता है। इस ʃमʅ´त धागे से ʁनʃमɡत वɇɰ 
ने अĮी वायु पारगǶता (air permeability), नमी शोषण (moisture regain), और यांʂ§क मजबूती ¬दʄशɡत 
कɞ। भारत और दʆFण-पूव� एʄशया मɪ, ʃवशेषकर Philippine Textile Research Institute (PTRI) ने जलकुǱी 
फाइबर को 20–35% तक पॉʅलएɄर ʂम´णɰ मɪ ¬योग कर उसके ¬दश�न का अƑयन ʁकया है। पɿरणामɕɹप, 
इन ʃमʅ´त वɇɰ ने जैव-ʃवघटनशीलता, लचीलापन और हȀे वजन के कारण पया�वरण-अनुकूल फैशन (eco-
fashion) मɪ संभावनाएँ ʂदखाɣ। 
(घ) उपयोग-ʃवɅार एवं औƌोʂगक संभावना (Utilization and Industrial Potential) : वत�मान मɪ 
जलकुǱी फाइबर का ¬योग केवल हɅʄशȏ वɅुओ ं(crafts) तक सीʃमत नहɤ है; बʋȀ शोध के नए पɿरणाम 
बताते हɭ ʁक इससे हɭडमेड फैʄ®क, सॉǇ फʁनɡ ʄशɠग, होम टेĄटाइș और पकेैʄजɠग साम�ी भी ʃवकʄसत कɞ जा 
सकती है। PTRI (2023) ƍारा ʃवकʄसत नमनूɰ मɪ यह पाया गया ʁक फाइबर का ʃम´ण वɇ को ¬ाकृʃतक चमक 
(luster), हȀापन और तापरोधक (insulating) गुण ¬दान करता है। 
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इसके अलावा, Rajamangala University of Technology Thanyaburi (RMUTT), Thailand ने 
अपने शोध मɪ जलकुǱी फाइबर से सृजनाŵक वɇ उűाद — जैसे हɭडबैग, टोपी, चटाई, और पɿरधान — तैयार ʁकए 
हɭ, ʄजƸɪ बाजार मɪ अĮी ɕीकृʃत ʃमली है। यह दशा�ता ह ै ʁक यʂद जलकुǱी फाइबर ʁनȬष�ण को Ȝवʋɉत 
तकनीकɞ आधार ʃमले, तो यह “वेɄ टू वेȋ” मॉडल का एक उŤृȮ उदाहरण बन सकता है। 
3. जलकुǱी फाइबर के पɿरधान ʁनमा�ण मɪ संभावनाएँ (Potential of Water Hyacinth Fiber in 
Apparel Production) : वत�मान समय मɪ ʃवȪभर मɪ सतत फैशन (Sustainable Fashion) और पया�वरण-
अनुकूल वɇ ʁनमा�ण (Eco-friendly Textile Production) कɞ मांग तेजी से बढ़ रही है। इस पɿर¬ेĂ मɪ 
जलकुǱी जैसे जʃैवक ¶ोतɰ से ¬ाƻ ¬ाकृʃतक फाइबर पɿरधान उƌोग मɪ एक नवाचारी ʃवकȏ के ɹप मɪ उभर रहे हɭ। 
पारपंɿरक वɇ उƌोग जहां कपास, ऊन, जटू और रशेम जैस ेरशेɰ पर ʁनभ�र ह,ै वहɤ जलकुǱी फाइबर इस उƌोग को 
एक ऐसा ʃवकȏ ¬दान करता है जो सɅा, नवीकरणीय (renewable) और पया�वरण-संतुʆलत है। 
(क) फाइबर कɞ उपयोʃगता और वɇ ʁनमा�ण कɞ ¬ʂ�या (Fiber Utility and Textile Processing) : जलकुǱी 
से ¬ाƻ फाइबर कɞ संरचना और बनावट (texture) इसे वɇ ʁनमा�ण के ʆलए अनुकूल बनाती है। इसका फाइबर 
हȀा, ʃछ©युë (porous) और अवशोषक होता है, ʄजससे यह सासं लेने योĥ (breathable) और आरामदायक 
वɇ ʁनमा�ण मɪ उपयोगी साʃबत होता है। जब इसे कपास या पॉʆलएɄर जैसे फाइबर के साथ ʃमʅ´त ʁकया जाता ह,ै 
तो इससे बनने वाला कपड़ा न केवल मुलायम और आकष�क बनता है, बʋȀ इसमɪ नमी अवशोषण और ताप-
ʁनयं§ण (thermo-regulation) के गुण भी ¬ाƻ होते हɭ। 

उदाहरणɕɹप, Abdul and Sivakumar (2020) के अƑयन मɪ जलकुǱी, पॉʆलएɄर और कपास के 
ʃम´ण से तैयार ɍन यान� कɞ मजबूती और लचीलापन का परीFण ʁकया गया। पɿरणामɰ से ɍȮ ɺआ ʁक 20–
25% जलकुǱी फाइबर ʃम´ण के साथ उűाʂदत यान� ने पɿरधान ʁनमा�ण के ʆलए उपयुë तƲता और ɍश�नीय 
गुणवūा (tactile quality) ¬दʄशɡत कɞ। इस ¬कार, यह न केवल हɅʁनʃमɡत उűादɰ के ʆलए बʋȀ अध�-
औƌोʃगक वɇ उűादन मɪ भी संभावनाएँ रखता है। 
(ख) सतत ʃवकास और पया�वरणीय लाभ (Sustainability and Environmental Benefits) : जलकुǱी 
फाइबर का ¬योग वɇ उƌोग को सतत ʃवकास के लĂɰ (SDGs) कɞ ʂदशा मɪ अ�सर करता है। यह फाइबर 
पूण�तः जैव-ʃवघटनशील (biodegradable) है और इसके ʁनȬष�ण मɪ ʁकसी भी ¬कार के हाʁनकारक रासायʁनक 
तźɰ कɞ आवȨकता नहɤ होती। जलकुǱी का उपयोग करने से जलाशयɰ मɪ इसका अŷʄधक फैलाव ʁनयंʂ§त 
होता ह,ै ʄजसस ेजैव ʃवʃवधता (biodiversity) और जल-गुणवūा (water quality) का संरFण होता है। 

इसके अʃतɿरë, जलकुǱी-आधाɿरत पɿरधान उƌोग �ामीण समुदायɰ के ʆलए रोजगार सृजन 
(employment generation) का माƑम बन सकता है। असम, केरल और ʂफलीपɤस मɪ मʂहलाओ ं ƍारा 
जलकुǱी तनɰ से फाइबर ʁनकालकर हɭडमेड उűाद तैयार ʁकए जा रहे हɭ, ʄजससे ɉानीय अथ�Ȝवɉा को सशë 
आधार ¬ाƻ ɺआ है। इस ¬कार यह न केवल पया�वरणीय बʋȀ सामाʄजक और आʄथɡक ɼʂȮ से भी लाभकारी ʄसƆ 
हो रहा है। 
(ग) नवाचार और ʁडज़ाइन संभावनाएँ (Innovation and Design Prospects): फैशन ʁडज़ाइनरɰ ने जलकुǱी 
फाइबर कɞ ¬ाकृʃतक बनावट और रʈɄक लुक का उपयोग पया�वरणीय फैशन (eco-fashion) मɪ करना ¬ारभं 
ʁकया है। इससे ʁनʃमɡत वɇ ¬ाकृʃतक रगंɰ और ʁडज़ाइनɰ के साथ “सɄेनेबल Ʉाइल” का नया आयाम ¬Ʌुत कर रह े
हɭ। Philippine Textile Research Institute (PTRI, 2023) के अनुसार, जलकुǱी फाइबर का ʃम´ण वɇɰ को 
एक ʃवʄशȮ ¬ाकृʃतक चमक (luster) और सौǶ ɍश� (soft feel) ¬दान करता है, जो पया�वरण-जागɹक 
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उपभोëाओ ंको आकʃषɡत करता है। 
इसके अलावा, 3D वीʃवɠग और ʁडʄजटल टेĄटाइल तकनीकɰ के ¬योग से जलकुǱी फाइबर को नये 

ʁडज़ाइन ¬ाɹपɰ मɪ ढालना संभव हो गया है। यह तकनीकɞ नवाचार भʃवȼ मɪ बड़े पमैाने पर उűादन को Ȝवहाय� 
बना सकता है। 
(घ) तकनीकɞ और संरचनाŵक चुनौʃतयाँ (Technical and Structural Challenges): यƌʂप जलकुǱी फाइबर 
मɪ अनेक उपयोगी गुण हɭ, ʂफर भी इसके औƌोʃगक उपयोग मɪ कुछ चुनौʃतयाँ बनी ɺई हɭ। इनमɪ फाइबर कɞ असमान 
लंबाई (non-uniform length), उĭ नमी अवशोषण, तथा कम ɉाʄयź (durability) ¬मुख हɭ। साथ ही, बड़े 
पैमाने पर रशेा ʁनकालने कɞ मशीनरी का अभाव इसे अभी तक मुĐधारा के वɇ उƌोग मɪ ¬वेश करने से रोक रहा है। 

इन चुनौʃतयɰ के समाधान के ʆलए शोधकता� रासायʁनक पूव�-उपचार (chemical pre-treatment), 
एंजाइमʁेटक रʁेटɠग (enzymatic retting), और फाइबर ǟɪʁडɠ ग तकनीक पर काय� कर रहे हɭ। यʂद इन Fे§ɰ मɪ 
¬ौƌोʃगकɞय सुधार ʁकए जाएँ, तो जलकुǱी फाइबर आधाɿरत वɇ ʁनमा�ण औƌोʃगक ɹप से पूरी तरह सFम हो 
सकता है। 
(ङ) आʄथɡक और शैFʆणक ɼʂȮ से ¬ासʃंगकता (Economic and Educational Relevance): 
भारत कɞ राȰीय ʄशFा नीʃत (NEP) 2020 मɪ नवाचार, सतत ʃवकास और ɉानीय ससंाधनɰ के उपयोग पर ʃवशेष 
बल ʂदया गया है। जलकुǱी आधाɿरत पɿरधान ʁनमा�ण इसी ʂदशा मɪ एक Ȝावहाɿरक उदाहरण ¬Ʌुत करता है। यह 
न केवल शोध और कौशल-आधाɿरत ʄशFा (Skill-based Education) को ¬ोŻाʂहत करता ह,ै बʋȀ वेɄ टू 
वेȋ (Waste to Wealth) कɞ अवधारणा को भी वाɅʃवक ɹप देता है। 

इस नवाचार से “�ीन फैशन” उƌोग मɪ ɕदेशी उűादन (indigenous production) कɞ संभावनाएँ भी बढ़ 
सकती हɭ, ʄजससे भारत “पया�वरण-संवेदनशील पɿरधान ʁनया�त” के Fे§ मɪ वैʅȪक Ʌर पर ¬ʃतɍधɥ बन सकेगा। 
4. चुनौʃतयाँ, समाधान एवं भʃवȼ कɞ ʂदशा (Challenges, Solutions and Future Directions) : यƌʂप 
जलकुǱी फाइबर वɇ एवं पɿरधान उƌोग मɪ एक अʂभनव और सतत ʃवकȏ के ɹप मɪ उभर रहा है, इसके औƌोʃगक 
उपयोग कɞ ʂदशा मɪ कई Ȝावहाɿरक, तकनीकɞ और आʄथɡक चुनौʃतयाँ अभी भी ʃवƌमान हɭ। इन चुनौʃतयɰ का 
समाधान ही इसे मुĐधारा के वɇ उƌोग तक पɺँचाने कɞ कंुजी है। 
(क) ¬मुख चुनौʃतयाँ (Major Challenges) : 
1. ʁनȬष�ण कɞ जʁटलता (Complex Extraction Process): जलकुǱी के तने मɪ नमी कɞ मा§ा अŷʄधक 

(लगभग 90–92%) होती है, ʄजसके कारण फाइबर को अलग करना कʀठन और समयसाƑ होता है। पारपंɿरक 
रʁेटɠग ¬ʂ�या मɪ 15–20 ʂदन तक लगते हɭ, ʄजससे बड़े पैमाने पर उűादन असुʃवधाजनक हो जाता है। 

2. फाइबर कɞ गुणवūा मɪ असमानता (Irregular Fiber Quality): फाइबर कɞ लǮाई और मोटाई एकसमान नहɤ 
होती, ʄजससे यान� कɞ एकɹपता (uniformity) ¬भाʃवत होती है। इसका असर कपड़े कɞ मजबूती और 
ɍश�नीय गुणवūा पर पड़ता है। 

3. उĭ नमी शोषण (High Moisture Absorption): जलकुǱी फाइबर मɪ जल-अवशोषण Fमता अŷʄधक 
होती है, ʄजससे यह फफंूदी (fungal attack) और शी� सड़न (decay) के ¬ʃत संवेदनशील बन जाता है। यह 
वɇ कɞ ʁटकाऊपन (durability) को कम करता है। 

4. उƌोग Ʌर पर तकनीकɞ अभाव (Lack of Industrial Technology): वत�मान मɪ जलकुǱी फाइबर ʁनȬष�ण 
और ¬संȿरण के ʆलए कोई मानकɞकृत मशीनरी उपलǘ नहɤ है। अʄधकतर काय� हɅचाʆलत (manual) या 
छोटे पमैाने पर ʁकया जाता है, ʄजससे लागत और ´म बढ़ जाते हɭ। 



Gyanvividha                                                                                                 www.journal.gyanvividha.com 

384 
A Peer Reviewed, Refereed and Indexed Quarterly Journal of Arts, Humanity & Social Sciences 

5. बाजार ɕीकाय�ता (Market Acceptability): यƌʂप जलकुǱी फाइबर से बने उűाद पया�वरण-अनुकूल हɭ, 
ʂफर भी उपभोëाओ ं मɪ इनके ¬ʃत जागɹकता और ʃवȪास का अभाव है। फैशन उƌोग को अभी तक यह 
¬माʆणत नहɤ ʁकया जा सका ʁक यह फाइबर वाʆणʌńक ɹप से कपास या जूट का ʃवकȏ बन सकता है। 

(ख) संभाʃवत समाधान (Possible Solutions) : 
1. उƧत तकनीकɞ ʁनȬष�ण (Advanced Extraction Techniques): एंजाइमʁेटक रʁेटɠग (Enzymatic 

Retting) और अȀलाइन ¬ी-¢ीटमɪट जैसी वैGाʁनक तकनीकɰ का ¬योग रशेɰ कɞ गुणवūा को बढ़ा सकता ह ै
और ʁनȬष�ण कɞ अवʄध घटा सकता है। इस ʂदशा मɪ PTRI और IJRAMT (2022) के शोधɰ ने उŻाहजनक 
पɿरणाम ʂदए हɭ। 

2. फाइबर ǟɪʁडɠ ग और केʃमकल ¢ीटमɪट (Fiber Blending and Chemical Modification): जलकुǱी 
फाइबर को कपास, जूट, या पॉʆलएɄर के साथ ʃमʅ´त करके यांʂ§क गुणɰ मɪ सुधार ʁकया जा सकता है। इसके 
अʃतɿरë, NaOH या H₂O₂ जैसे रासायʁनक उपचार से सतह कɞ संरचना को ʄचकना बनाकर वɇ कɞ गुणवūा 
मɪ वृʆƆ संभव है। 

3. ɉानीय उűादन एवं ¬ʄशFण (Local Production and Skill Training): �ामीण Fे§ɰ मɪ छोटे पमैाने पर 
फाइबर ¬संȿरण इकाइयाँ ɉाʂपत कर मʂहला ɕ-सहायता समूहɰ (Self-Help Groups) को ¬ʄशFण 
ʂदया जा सकता है। इससे न केवल रोजगार बढ़ेगा, बʋȀ ɉानीय Ʌर पर जल ʁनकायɰ कɞ सफाई और 
पया�वरण संरFण भी होगा। 

4. सरकारी एवं संɉागत सहयोग (Government and Institutional Support): भारत कɞ राȰीय ʄशFा नीʃत 
(NEP 2020) मɪ नवाचार, उƌʃमता, और सतत ʃवकास को ¬ोŻाहन देने कɞ बात कही गई है। इस नीʃत के 
अंतग�त टĄेटाइल ʁडजाइन सɉंानɰ, कृʃष ʃवȪʃवƌालयɰ और कौशल ʃमशनɰ को जलकुǱी फाइबर 
पɿरयोजनाओ ंसे जोड़ा जा सकता है। 

5. बाजार संवध�न और उपभोëा ʄशFा (Market Promotion and Consumer Awareness): 
‘इको-फैशन’ और ‘�ीन ®ाʁंडɠग’ के माƑम से उपभोëाओ ंमɪ जलकुǱी उűादɰ के ¬ʃत ʃवȪास और आकष�ण 
बढ़ाया जा सकता है। फैशन ¬दश�ʁनयɰ, सामाʄजक अʂभयानɰ और ʁडʄजटल ǂेटफॉǺ� के माƑम से इनके ¬चार 
कɞ आवȨकता है। 

(ग) भʃवȼ कɞ ʂदशा (Future Directions) : 
1. शोध एवं नवाचार (Research and Innovation) : आवȨक है ʁक जलकुǱी फाइबर पर आणʃवक Ʌर 

(molecular level) पर अƑयन कर उसकɞ संरचनाŵक ʃवशेषताओ ं का मानकɞकरण ʁकया जाए। इसके 
अलावा, biopolymer composites और nanocellulose आधाɿरत अन¬ुयोगɰ पर भी काय� ʁकया जा 
सकता है। 

2. औƌोʃगक सहयोग (Industry–Academia Collaboration) : शैFʆणक संɉानɰ और टेĄटाइल उƌोग के 
बीच साझेदारी से नई तकनीकɪ  ʃवकʄसत हो सकती हɭ, ʄजससे जलकुǱी आधाɿरत वɇ Ȝावसाʄयक ɹप से 
अʄधक ¬ʃतɍधɥ बन सकɪ । 

3. �ीन टेòोलॉजी का एकɞकरण (Integration of Green Technology) : भʃवȼ मɪ सौर ऊजा� आधाɿरत ¤ाइंग 
ʄसɄम, जैव-आधाɿरत डाई (bio-dyes), और पनुच��ण तकनीक को जलकुǱी फाइबर उűादन से जोड़ा जा 
सकता है। 
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4. सामाʄजक-आʄथɡक एकɞकरण (Socio-Economic Integration) : यह फाइबर �ामीण अथ�Ȝवɉा को नया 
आधार ¬दान कर सकता ह,ै ʃवशेषकर मʂहला उƌʃमता और ɕावलंबन के Fे§ मɪ। इसके साथ, यह जल-¬दषूण 
ʁनयं§ण कɞ ʂदशा मɪ भी महźपूण� भूʃमका ʁनभा सकता है। 
ʁनȬष�तः, जलकुǱी फाइबर पɿरधान ʁनमा�ण मɪ एक हɿरत, सɅा और सतत ʃवकȏ ʄसƆ हो सकता है। यƌʂप 

इसके औƌोʃगक ʃवɅार हेतु अभी कुछ तकनीकɞ सुधार आवȨक हɭ, परƙु यह नवाचार “वेɄ टू वेȋ” और “सतत 
ʃवकास” कɞ अवधारणाओ ंको वाɅʃवक ɹप मɪ मूत� करता है। भारत जैसे ʃवकासशील देशɰ के ʆलए यह न केवल 
एक पया�वरणीय समाधान ह,ै बʋȀ आʄथɡक आŵʁनभ�रता कɞ ʂदशा मɪ भी सशë कदम है। 
5. सुझाव : 
 छोटे पैमाने पर ¬ोसʄेसɠग इकाइयाँ ɉाʂपत करना जो जलकुǱी के संकलन-फाइबर उűादन-याʁनɢग के मॉडल 

तैयार करɪ। 
 ʃम´ण यान� मɪ जलकुǱी-फाइबर को 10-30 % तक उपयोग करके कपड़ा ʃवकास व उपभोëा परीFण करɪ। 
 फाइबर-उपचार (कैȀɞन, अȀली ʁ¢टमɪट, सफाई) व यान� गुणɰ (तार-मजबूती, सोख Fमता, धारण Fमता) पर 

ʃवɅृत अƑयन। उदाहरण ɕɹप S. Punitha एवं सह-लेखकɰ का अƑयन 
 उपभोëा-ɕीकृʃत व बाजार परीFण: ʁडजाइन-उưुख कपड़े, उपभोëा ¬ʃतʂ�या तथा मȔू ʁनधा�रण मॉडल 

ʃवकʄसत करना। 
 कɞमत व लागत-मॉडल ʃवȩेषण: यह ʁनधा�ɿरत करना ʁक ûा जलकुǱी-फाइबर ʃमʅ´त कपड़ा पारपंɿरक 

कपड़े-मȔू Ʌर पर ¬ʃतɍधɥ हो सकता है। 
 ʋɉरता व पया�वरण-लाभ मापन: जलकुǱी हटाना + ससंाʄधत करना v/s ʄसɠथʁेटक फाइबर उűादन के 

पया�वरणीय ¬भाव कɞ तुलनाŵक समीFा। 
 भारत सʂहत अƲ एʄशयाई देशɰ मɪ ɉानीय जलकुǱी-संकलन-¬ʂ�याओ ंके अनुकूल मॉडल ʃवकʄसत करना। 
6. ʁनȬष� : जलकुǱी-फाइबर वɇ एवं पɿरधान उƌोग के ʆलए एक ¬गʃतशील और पया�वरण-अनुकूल ʃवकȏ के 
ɹप मɪ उभर रहा है। यह नवाचार केवल एक जलीय अपʄशȮ या पया�वरणीय समɓा को संसाधन मɪ बदलने का 
अवसर नहɤ देता, बʋȀ यह सतत ʃवकास (Sustainable Development), पɿरप§ अथ�Ȝवɉा (Circular 
Economy) और हɿरत फैशन (Green Fashion) के ʄसƆांतɰ को मतू� ɹप भी ¬दान करता है। जलकुǱी, ʄजसे 
पारपंɿरक ɹप से एक अवांʃछत जल-वनɍʃत माना जाता ह,ै वाɅव मɪ बायोसȔेुलोस और ʆलğोसȔेुलोस फाइबर 
का समृƆ ¶ोत ह,ै जो ¬ाकृʃतक फाइबर के समान अनेक उपयोगɰ मɪ ¬योग हो सकता है। शोध पɿरणामɰ से ɍȮ 
होता है ʁक जलकुǱी से ¬ाƻ रशेा पया�ƻ लचीलापन, मजबूती और शोषण Fमता रखता है, जो इसे कपास या जटू 
जैसी पारपंɿरक फाइबर साम�ी के परूक के ɹप मɪ उपयोगी बनाता है। उʄचत रासायʁनक और यांʂ§क उपचार से इस 
फाइबर कɞ गुणवūा मɪ सुधार संभव है, ʄजससे इसे सूत कातने (spinning), बुनाई (weaving), और पɿरधान ʁनमा�ण 
मɪ Ȝावसाʄयक ɹप से अपनाया जा सकता है। इसके अʃतɿरë, जलकुǱी का ¬योग ʃमʅ´त यान� (blended yarn) 
और गृह-सĶा उűादɰ (home décor products) जैसे ʁक टोकरी, मटै, परदे, हɭडबैग और पया�वरण-अनुकूल 
कपड़ɰ मɪ भी ʁकया जा सकता है। यƌʂप इस ʂदशा मɪ तकनीकɞ, सरंचनाŵक, और बाजार-आधाɿरत चुनौʃतयाँ बनी 
ɺई हɭ, ʂफर भी ये चुनौʃतयाँ अपɿरहाय� नहɤ हɭ। यʂद सरकार, शोध संɉान, और उƌोग एक साझा ढाँचा तैयार करɪ 
जहाँ जलकुǱी फाइबर ʁनȬष�ण, ¬संȿरण, ¬ʄशFण, और ʃवपणन के ʆलए नवाचार और सहयोग सुʁनʅȢत हो तो 
यह पɿरयोजना �ामीण ʃवकास, मʂहला उƌʃमता और जल-संसाधन ¬बंधन के ʆलए एक मॉडल बन सकती है। इसके 
अʃतɿरë, राȰीय ʄशFा नीʃत (NEP 2020) के नवाचार और कौशल-आधाɿरत ʄशFा पर बल देने के तहत 
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जलकुǱी-फाइबर आधाɿरत वɇ-ʁनमा�ण को ʁडजाइन, टĄेटाइल, और पया�वरणीय अƑयन के Fे§ɰ मɪ एक 
ʄशFणीय पɿरयोजना के ɹप मɪ भी समाʂहत ʁकया जा सकता है। इससे न केवल छा§ɰ मɪ सृजनाŵकता और उƌʃमता 
का ʃवकास होगा, बʋȀ ɉानीय Ʌर पर पया�वरणीय समɓाओ ंका भी समाधान खोजा जा सकेगा। 

भʃवȼ मɪ यʂद इस फाइबर को जैव-आधाɿरत डाई (bio-based dyes), नैनो-टेĄटाइल (nano-textile) 
और ɑाट� फैʄ®क तकनीक से जोड़ा जाए, तो यह वैʅȪक हɿरत वɇ बाजार मɪ एक नवीन पहचान ɉाʂपत कर सकता 
है। जलकुǱी फाइबर का यह नव¬योग “वेɄ टू वेȋ” कɞ अवधारणा को वाɅʃवकता मɪ बदलने कɞ Fमता रखता 
है जहाँ ¬कृʃत के अपʄशȮ को रचनाŵकता, रोजगार और ʋɉरता के ¬तीक के ɹप मɪ ɹपांतɿरत ʁकया जा सकता है। 
अतः ʁनȬष�तः कहा जा सकता है ʁक जलकुǱी फाइबर केवल एक ʃवकȏ नहɤ, बʋȀ वɇ उƌोग मɪ सतत 
भʃवȼ कɞ ʂदशा मɪ अ�सर होने का माƑम है। यʂद वैGाʁनक नवाचार, नीʃत समथ�न और बाजार सहयोग एक साथ 
काय� करɪ, तो यह फाइबर भारत सʂहत ʃवȪ के टेĄटाइल उƌोग मɪ एक हɿरत �ांʃत (Green Revolution in 
Textiles) का सू§पात कर सकता है। 
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