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शहरी जलवायु पɿरवत�नɰ मɪ वाहक-जʁनत रोग जोʇखम 
मॉडʅलɠग : जीआईएस आधाɿरत डɪगू अƑयन 

 
 
1. सारांश  
1.1 शोध-प§ का संʆFƻ पɿरचय : वत�मान युग मɪ ती³ शहरीकरण एवं 
पɿरवʃतɡत जलवायु पटैन� ने वाहक-जʁनत रोगɰ, ʃवशेषकर डɪगू, के ¬सार 
कɞ संभावनाओ ं को बढ़ा ʂदया है। उĭ जनसंĐा घनź और असंगत 
बुʁनयादी ढांचा वषा� के जलसंचय के ɉायी ¶ोत बन सकते हɭ, जहा ँ
मĮर ¬जनन करके बीमारी का जोʇखम उűƧ करते हɭ। जलवायु 
पɿरवत�न से तापमान और आ©�ता मɪ होने वाले अɉाई उतार-चढ़ाव ने 
आयोजनीय मौसम च�ɰ और मĮर Ȝवहार दोनɰ पर गहरा ¬भाव डाला 
है। ऐसे पɿरɼȨ मɪ जीआईएस (Geographic Information 
System) आधाɿरत जोʇखम मानʄच§ण शहरी F§ेɰ मɪ संवेदनशीलता 
का सटीक मȔूांकन ¬दान करता है। 本研究 मɪ नई ʂदȕी Fे§ के 
आंकड़ɰ का उपयोग करके जीआईएस टूș, हॉटɍॉट ʃवȩेषण एवं 
मȆी-�ाइटेɿरया ʁनण�य पƆʃत ƍारा डɪगू जोʇखम के उĭ, मƑ तथा 
ʁनǫ ´ेणी के Fे§ ʄचʂɘत ʁकए गए हɭ। 
1.2 उƅेȨ और मुĐ ʁनȬषɲ का अवलोकन 
 उƅेȨ: 
1. शहरी जलवायु चर (तापमान, आ©�ता, वषा�) एवं सामाʄजक-
आʄथɡक संकेतकɰ के आधार पर डɪगू जोʇखम मॉडल ʃवकʄसत करना। 
2. जीआईएस ǂेटफ़ॉम� ƍारा उĭ, मƑम और ʁनǫ जोʇखम Fे§ 
वगɥकरण। 
3. नीʃत-ʁनमा�ताओ ंके ʆलए लʆFत ʁनयं§ण रणनीʃतयाँ सुझाना। 
 मुĐ ʁनȬष�: 
o मानसून के दौरान 28–32 °C तापमान एवं 70–85% आ©�ता वाले 
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Fे§ उĭ जोʇखम वाले ʁनकले। 
o उĭ जनसंĐा घनź एवं अʃत�मण वाले 
मƑनगरीय वासFे§ɰ मɪ स�ंमण के “हॉटɍॉट” 
ɉाʂपत ɺए। 
o जोʇखम ज़ोन üाʄसʂफकेशन से ¬ाथʃमक 
ʁनवारक उपायɰ एवं संसाधन आवंटन मɪ 40% तक 
सुधार संभव। 
1.3 कɞव\स� 
 शहरी जलवायु पɿरवत�न 
 वाहक-जʁनत रोग 
 डɪगू जोʇखम मॉडʆलɠग 
 GIS आधाɿरत मानʄच§ण 
 हॉटɍॉट ʃवȩेषण 
 मȆी-�ाइटेɿरया ʁनण�य 
 महामारी ʃवGान 
2. पɿरचय 
2.1 शहरीकरण एवं जलवायु पɿरवत�न: पृȲभूʂम 
दʁुनया कɞ आबादी मɪ शहरी ʁनवाʄसयɰ का अनुपात 
लगातार बढ़ रहा है और भारत मɪ भी यह ¬वृʄū ɍȮ 
ʂदख रही है। 2023 तक भारत कɞ शहरी आबादी 
लगभग 34% हो गई है, ʄजससे बुʁनयादी ढांचा, जल 
¬बंधन और आवास Ȝवɉा पर दबाव बढ़ा है । इसी 
दौरान, भारतीय मौसम ʃवGान ʃवभाग के वाʃषɡक 
जलवायु संFेप (2023) के अनुसार महानगरɰ मɪ 
औसतन 0.7–1.2 °C तापमान वृʆƆ और मौसमी वषा� 
च� मɪ अʋɉरता देखी गई है । शहरी हीट आइलɭड 
¬भाव और अʁनयंʂ§त जल ¶ाव मĮरɰ के ¬जनन के 
ʆलए अनुकूल पया�वरण तैयार करते हɭ, ʄजसके कारण 
वाहक-जʁनत रोगɰ का जोʇखम बढ़ता है। 
2.2 वाहक-जʁनत रोगɰ (ʃवशेषतः डɪगू) का महź 
वाहक-जʁनत रोग, जैसे मलेɿरया, ʄचकनगुʁनया और 
ʃवशेषकर डɪगू, शहरी ɕाɊ ¬णाली के ʆलए गंभीर 
चुनौती बन रहे हɭ। राȰीय वेéर जʁनत रोग ʁनयं§ण 
काय��म (NVBDCP) के आंकड़ɰ के अनुसार भारत मɪ 
वाʃषɡक डɪगू मामले 2019 मɪ 157,220 तक पɺँच गए 
थे, ʄजनमɪ से अपFेाकृत उĭ संĐा राńɰ जसै े

महाराȰ, तʃमलनाडु और उūर ¬देश से थी । 1996–
2006 के दौरान डɪगू से मŷृु दर मɪ 65% कɞ वृʆƆ 
देखी गई, ʄजससे ɍȮ होता है ʁक बीमारी का ¬सार 
ती³ हो रहा है । शहरी Fे§ɰ मɪ अʁनयंʂ§त जल ¶ाव, 
अʃत�मण, एवं जनसंĐा घनź वाहक मĮरɰ के 
फैलने के कारक हɭ, ʄजनके कारण शी� ʁनगरानी एव ं
ʁनयं§ण रणनीʃतयɰ कɞ आवȨकता है। 
2.3 शोध समɓा एवं उƅेȨ 
अʄधकांश पारपंɿरक महामारी शाɇीय अƑयन 
राȰीय या राń Ʌरीय आँकड़ɰ पर आधाɿरत होते हɭ, 
जो अंचल—ʃवशेष ɹप से शहरी वाड�—Ʌर पर 
संवेदनशीलता एवं जोʇखम का सटीक आकलन ¬दान 
नहɤ करते। Sarma et al. (2022) ने दरू-संवेदनशील 
पया�वरणीय चर एवं महामारी ʃवGान के मƑ संबंध 
ɉाʂपत ʁकया, परƙु ɉानीय Ʌर पर काया�Ƴयन 
हेतु ɉाʁनक ʃवȩेषण कɞ कमी रही । अतः इस 
अƑयन का मĐु उƅेȨ है: 
1. नई ʂदȕी Fे§ के ʆलए जीआईएस आधाɿरत 
डɪगू जोʇखम मॉडल ʃवकʄसत करना। 
2. जलवायु (तापमान, आ©�ता, वषा�) एव ं
सामाʄजक-आʄथɡक संकेतकɰ के आधार पर उĭ, 
मƑम और ʁनǫ जोʇखम Fे§ वगɥकृत करना। 
3. मॉडल ƍारा ¬ाƻ “हॉटɍॉट” Fे§ɰ के अनुसार 
लʆFत ʁनवारक उपाय और संसाधन आवंटन कɞ 
ʄसफाɿरश करना। 
2.4 अƑयन का दायरा एवं सीमाएँ 
यह अƑयन नई ʂदȕी महानगरीय Fे§ (NDMC 
एवं MCD सीमा) तक सीʃमत ह,ै तथा समय अवʄध 
जुलाई 2021–ʂदसंबर 2023 के मƑ एकʂ§त 
üाइमेट एवं केसेस डेटा पर आधाɿरत है। सामाʄजक-
आʄथɡक संकेतकɰ मɪ जनसंĐा घनź, आवास 
गŷाŵकता तथा अʂभगǶता शाʃमल हɭ। 
 सीमाएँ: 
o अƑयन मɪ ¬ŷF मĮर सवɫFण डेटा शाʃमल 
नहɤ है, केवल ʂƍतीयक ¶ोतɰ (NVBDCP, IMD, 
WRI India) का उपयोग ʁकया गया। 
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o समय-अवʄध कɞ सापFे संकɞण�ता के कारण 
दीघ�काʆलक पɿरवत�न अनुशीलन कɞ संभावना 
सीʃमत। 
o सामाʄजक संकेतकɰ कɞ आधारभूत ʃवȪसनीयता 
एवं अƌतनीकरण मɪ असमानता हो सकती है। 
3. साʂहŷ समीFा  
3.1 भारत मɪ डɪगू का ऐʃतहाʄसक पɿरɼȨ 
भारत मɪ डɪगू पहली बार 1956 मɪ कोलकाता मɪ 
Ȝापक ɹप से पहचाना गया था, ʄजसके बाद यह 
रोग देश के कई भागɰ मɪ फैल गया। राȰीय वेéर 
जʁनत रोग ʁनयं§ण काय��म (NVBDCP) के 
नवीनतम आंकड़ɰ के अनुसार 2019 मɪ डɪगू के 157,220 
मामले दज� ʁकए गए, जो ʂपछली कुछ ده◌ाईयɰ मɪ 
ʁनरतंर बढ़ते ɸझान को दशा�ता है । 1996–2006 के 
दशक के दौरान मामलɰ और मŷृु दर मɪ �मशः 45% 
और 65% कɞ वृʆƆ ने यह ɍȮ ʁकया ʁक रोग ¬सार 
का दायरा केवल �ामीण Fे§ɰ तक सीʃमत नहɤ रहा, 
बʋȀ शहरीकरण व असंगʀठत जल ʁनकासी न ेमĮर 
जनसंĐा एवं सं�मण दर दोनɰ को बढ़ावा ʂदया । 
इस अवʄध मɪ हवामान मɪ मामूली बदलाव—जैस े
मानसून के जल ¬वाह मɪ उतार-चढ़ाव—ने ɉानीय 
Ʌर पर जल जमा Fे§ɰ को बढ़ाया, जो ʄसटी एɿरया 
के अंदर मल होती झीलɰ एवं गंदे पानी के तालɰ के 
ɹप मɪ मĮरɰ के ¬जनन ɉल बने। अतः ऐʃतहाʄसक 
डेटा से ɍȮ है ʁक भारत मɪ डɪगू अब ʁनयʃमत मौसमी 
बीमारी बन चुका है, ʄजसके ¬सार मɪ शहरी 
पया�वरणीय पɿरवत�न कɞ महźपूण� भूʃमका है। 
3.2 राȰीय रणनीʃतयाँ एवं योजनाएँ 
NVBDCP ƍारा ʃवकʄसत “मƑकाʆलक योजना 
2011–13: डɪगू और ʄचकनगुʁनया” ने वाहक-जʁनत रोग 
ʁनयं§ण को एक समʈƳत ɼʂȮकोण से देखने का 
¬यास ʁकया । इस योजना के अंतग�त रोग सʃवɡलांस 
¬णाली को मजबूत करने, लʆFत ɕाɊ ʄशFा एवं 
सूचना–¬चार (IEC) अʂभयानɰ को संचाʆलत करन े
तथा ɉानीय ɕयंसेवी संगठनɰ व नगर ʁनगमɰ के 
साथ तालमेल ɉाʂपत करने पर बल ʂदया गया। 

इसके अʃतɿरë ɉानीय Ʌर पर ʁनयʃमत 
कɞटाणशुोधन, कोʃवड-19 के बाद उƒा�धर 
एकɞकरण (vertical integration) के तहत Fे§ीय 
अɍतालɰ मɪ उपचार सुʃवधाओ ं का ʃवɅार और 
फोनेʁटक मॉŗूल आधाɿरत ¢ेʁनɠग काय��म चलाए 
गए। योजना मɪ जीआईएस आधाɿरत ʁनगरानी कɞ 
ɹपरखेा ¬Ʌाʃवत कɞ गई थी, परƙु उसका Ȝापक 
काया�Ƴयन राńɰ मɪ समान ɹप से नहɤ हो सका। 
आलोचकɰ ने बताया ʁक अधोसंरचना एवं मानव 
संसाधन कɞ कमी ने उस समय योजना के ¬भावी 
ʂ�याƳयन मɪ बाधा डाली। 
3.3 पया�वरणीय चर एवं महामारी ʃवGान के पूव� 
अƑयन 
Sarma et al. (2022) ने मƑ भारत मɪ दरूी 
संवेदनशील पया�वरणीय चर—जैसे लɭड कवर, 
लɭडसफɫ स तापमान (LST), वायु आ©�ता तथा 
NDVI—के महź का ʃवȩेषण ʁकया। उनके 
पɿरणामɰ से यह ʄसƆ ɺआ ʁक वन आवरण वाले Fे§ɰ 
मɪ डɪगू के मामले अपFेाकृत कम हɭ, जबʁक अ¬युë 
भू-भाग एवं जलसंचयन ɉलɰ के ʁनकट तापमान एवं 
आ©�ता के अनुकूल माहौल मĮर आबादी को बढ़ावा 
देता है । Gupta et al. (2018) ने ʂदȕी मɪ डɪगू और 
ʄचकनगुʁनया के सह-स�ंमण (co-infection) का 
महामारीशाɇीय अƑयन पशे ʁकया, ʄजसमɪ उƸɰन े
ʂदखाया ʁक सह-सं�ʃमत रोʃगयɰ मɪ जʁटलता व मृŷु 
दर सामाƲ डɪगू मामलɰ कɞ तुलना मɪ 1.5 गुना अʄधक 
थी । इन अƑयनɰ से ɍȮ होता है ʁक पया�वरणीय 
मापदंडɰ के साथ-साथ सह-ɸĚता को समझना भी 
मॉडʆलɠग मɪ ʁनणा�यक भूʃमका ʁनभाता है। 
3.4 जीआईएस आधाɿरत डɪगू जोʇखम मानʄच§ण 
के अंतरा�Ȱीय अƑयन 
Adelusi (2021) ने नई ʂदȕी मɪ GIS–आधाɿरत 
जोʇखम मानʄच§ण के ʆलए वेटेड ओवरले पƆʃत 
अपनाई, ʄजसमɪ Ʋू वसंत कंुज के वाडɲ मɪ सवा�ʄधक 
डɪगू मामलɰ के हॉटɍॉZस का सफलतापूव�क 
ʁनधा�रण ʁकया गया । Sahdev & Kumar (2020) 



Gyanvividha(£ानǒवǒवधा)                                                                                                        https://journal.gyanvividha.com 

28 
A Peer Reviewed, Refereed and Indexed Quarterly Journal of Arts, Humanity & Social Sciences 

ने ʂदȕी महानगर के सामाʄजक, आʄथɡक और 
ɉलाकृʃत संबंधी संकेतकɰ को समेʁकत कर Fे§ीय 
जोʇखम मैʁ¢Ą ʃवकʄसत ʁकया, ʄजससे ɉानीय 
ɕाɊ अʄधकाɿरयɰ को ¬ाथʃमक ʁनयं§ण Fे§ɰ का 
चयन सुगम ɺआ । Ibarra et al. (2014) ने 
Machala, ईýाडोर मɪ 2010 कɞ डɪगू महामारी के 
दौरान ɉाʁनक च�ɞयता (spatial-temporal 
clustering) और सामाʄजक-पया�वरणीय जोʇखम 
कारकɰ का ʃवȩेषण करते ɺए mappable “हॉट-
ɍॉट” बनाए। हाʆलया शोध, जैसे Geophysical 
Research Letters (2024) मɪ ¬काʄशत 
“Remote Sensing and GIS–Based Study to 
Predict Risk Zones” ने सेटेलाइट-ʁनदान एवं 
ɉानीय मौसमीय आँकड़ɰ के संयोजन से पवूा�नुमान 
ʃवʄधयɰ को और अʄधक पɿरȬृत ʁकया है, जो 
मĮर-जʁनत रोगɰ कɞ समयोʄचत चेतावनी ¬णाली 
ʃवकʄसत करने मɪ सहायक ʄसƆ हो रहा है । 
3.5 सामाʄजक-पया�वरणीय संवेदनशीलता एवं 
जोʇखम कारक 
ISPRS Congress Proceedings (2011) मɪ ¬Ʌुत 
अƑयन ने ʂदखाया ʁक शहरी Fे§ɰ मɪ सामाʄजक-
पया�वरणीय संवेदनशीलता—जैसे जनसंĐा घनź, 
आवास कɞ गुणवūा, गंदे पानी के ʁनकास एवं भूʃम 
उपयोग का पैटन�—डɪगू ¬सार मɪ ʁनणा�यक भूʃमका 
ʁनभाते हɭ । World Resources Institute India 
(2024) कɞ ɿरपोट� “जलवायु-लचीले शहर” मɪ बताया 
गया है ʁक भारत के ¬मुख महानगरɰ मɪ जलवायु 
खतरɰ कɞ असमान संवेदनशीलता सामाʄजक-आʄथɡक 
असमानताओ ं ƍारा और ती³ हो जाती है, ʄजसस े
ʁनधा�ɿरत Fे§ɰ मɪ रोग ʁनयं§ण कɞ रणनीʃतयाँ अʄधक 
लʆFत व ¬भावी बनती हɭ । सामाʄजक-आʄथɡक 
कारकɰ का समावेश मॉडʆलɠग मɪ तभी साथ�क होगा 
जब ɉानीय समुदायɰ कɞ भागीदारी और जागɹकता 
अʂभयानɰ को एकɞकृत ʁकया जाए। 
 इस साʂहŷ समीFा से ɍȮ होता है ʁक शहरी 

जलवायु पɿरवत�न, सामाʄजक-आʄथɡक असमानताएँ 
और जीआईएस आधाɿरत तकनीकɪ  संयोʄजत होकर 
डɪगू जोʇखम का सटीक अनुमान लगाने मɪ सहायक हɭ। 
आगे कɞ काय�¬णाली इन अƑयनɰ के पɿरणामɰ को 
ɉानीय संदभ� (नई ʂदȕी) मɪ लागू करते ɺए Ȝापक 
ʁनयं§ण रणनीʃतयाँ ¬Ʌुत करगेी। 
4. अƑयन Fे§ एवं डेटा ¶ोत  
4.1 चयʁनत शहरी Fे§ (नई ʂदȕी महानगरीय 
Fे§) : यह अƑयन नई ʂदȕी महानगरीय Fे§ 
(NDMC एवं MCD सीमा) पर कɪ ʂ©त है। चयन का 
आधार Ȝापक डɪगू केस रकेॉड� एवं उपलǘ üाइमेट 
डेटा था। भूगोʆलक ɹप से यह Fे§ राȰीय राजधानी 
¬देश के कɪ © मɪ ʋɉत है, ʄजसमɪ ʃवʂभƧ आवासीय 
और वाʆणʌńक ज़ोन, पाक�  तथा जलसंचयन संरच-
नाएँ शाʃमल हɭ। जनसंĐा घनź उĭ (~11,000–
12,000 Ȝʄë/ʁकमी²) होने के कारण मĮरɰ के 
¬जनन ɉलɰ का सीʃमत ɉान भी संवेदनशीलता 
बढ़ाता है। जलवायु के ʆलए Köppen वगɥकरण के 
अनुसार यह उप-उȵकʁटबंधीय आ©� (Cwa) Fे§ है, 
जहाँ गम� व गीले मानसून (जून–ʄसतबंर) एवं शȬु 
सʂदɡयाँ (ʂदसबंर–फ़रवरी) आती हɭ । 
4.2 डेटा ¶ोत 
 रोग-साʎंĐकɞ: NVBDCP पोट�ल से जुलाई 
2021–ʂदसंबर 2023 के डɪगू मामले, मŷृु एवं वाड�-
Ʌरीय ɿरपोZस� संकʆलत ʁकए गए हɭ । 
 जलवायु डेटा: IMD के “वष� 2023 का वाʃषɡक 
जलवायु संFेप” से माʄसक तापमान, आ©�ता एवं वषा� 
आँकड़े ¬ाƻ ʁकए गए हɭ । 
 अʃतɿरë कारक: 
o WRI India (2024) कɞ “जलवायु-लचीले 
शहर” ɿरपोट� से शहरी संवेदनशीलता सूचकांक । 
o The Times of India (19 May 2025) कɞ 
ɿरपोट� से ɉानीय रोकथाम लापरवाही एवं 
सामाʄजक-आʄथɡक कारकɰ कɞ जानकारी ली गई । 
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4.3 डेटा संकलन ताʅलका 
डेटा ´ेणी ¶ोत अवʃध ʃवशेषताएँ 
डɪगू मामले एवं मृŷु NVBDCP पोट�ल जुलाई 2021–

ʂदस॰ 2023 
वाड�-Ʌरीय ʃवतरण, वाʃषɡक ɸझान 

तापमान, आ©�ता, वषा� IMD वाʃषɡक जलवायु संFेप 
(2023) 

जनवरी–ʂदसǮर 
2023 

माʄसक एवरजे, मौसमी चर 

शहरी संवेदनशीलता 
सूचकांक 

WRI India “जलवायु-
लचीले शहर” (2024) 

ɿरपोट� 2024 सामाʄजक-आʄथɡक एवं पया�वरणीय 
असमानताएँ 

सामाʄजक-आʄथɡक 
कारक 

Times of India (19 May 
2025) 

2025 तक के 
हाल के डेटा 

रोकथाम लापरवाही, आवास एवं 
बुʁनयादी ढांचा चुनौʃतया ँ

ताʆलका 1 मɪ दशा�ए गए सभी डेटा ¶ोतɰ का समƳय जीआईएस मॉडʆलɠग हेतु ¬ी-¬ोसेʄसɠग मɪ सहायता करगेा। 
¬ŷेक ¶ोत कɞ ʃवȪसनीयता सुʁनʅȢत करने के ʆलए केवल सरकारी तथा ¬ʃतʃȲत संɉागत ɿरपोZस� का ही चयन 
ʁकया गया है। 
5. अनुसंधान काय�¬णाली  
5.1 जीआईएस ǂेटफ़ॉम� एवं सॉxटवेयर 
इस अƑयन मɪ ArcGIS Pro (वज�न 3.1) और QGIS 
(वज�न 3.22) का मुĐ ɹप से उपयोग ʁकया गया। 
ArcGIS Pro मɪ Ȝापक ɉाʁनक ʃवȩेषण एवं 
मानʄच§ण सुʃवधाएँ हɭ, जबʁक QGIS ओपन-सोस� 
टूल के ɹप मɪ लचीलापन ¬दान करता है। डेटा ¬ी-
¬ोसʄेसɠग एवं वेटेड ओवरले (Weighted Overlay) 
के ʆलए ArcGIS Spatial Analyst एĄटɪशन का 
उपयोग ʁकया गया । 
5.2 ɉाʁनक डेटा ¬ी-¬ोसेʄसɠग 
तीन ¬मुख डेटा ´ेणी—üाइमेट वेɿरएबल, केस डेटा 
एवं जनसंĐा डेटा—को समƳʄयत कर समɹप 
¬ाɹप मɪ लाया गया: 
 üाइमेट वɿेरएबल: IMD से ¬ाƻ माʄसक 
तापमान (°C), आ©�ता (%) एवं वषा� (ʃममी) कɞ CSV 
फाइलɪ ArcGIS मɪ आयात कर ESRI ʃ�ड ɕɹप मɪ 
ɹपांतɿरत कɞ गɣ। 
 केस डेटा: NVBDCP वाड�-Ʌरीय डɪगू केस 
आj टीजीआईएस (RTGIS) ¬ाɹप से Shapefile मɪ 
बदला गया। 

 जनसंĐा डेटा: 2011 जनगणना से वाड�-Ʌरीय 
जनसंĐा घनź एवं सामाʄजक-आʄथɡक संकेतक 
GeoJSON फाइल से जोड़े गए। 
सभी लेयस� को समान समƳय ¬णाली (WGS 1984 
UTM Zone 43N) मɪ री¬ोजेé ʁकया गया, और 
ʃमʄसɠग वैȔूज़ को ʁनकटवतɥ वाड� के औसत स े
इhǁूट ʁकया गया। 
5.3 जोʇखम मॉडʅलɠग ­ेमवक�  
 चरण 1: कारक चयन एवं भार ʁनधा�रण 
अƑयन के ʆलए सात कारक चुने गए: औसत 
तापमान, वाʃषɡक वषा�, आ©�ता, जनसंĐा घनź, 
आवास गुणवūा, जलसंचयन संरचनाएँ एवं सह-
सं�मण दर। कारकɰ का ¬ारʂंभक भार ʃवशेषG 
परामश� (शहरी ɕाɊ अʄधकारी एवं GIS ʃवशेषG) 
से ʁनधा�ɿरत ʁकया। 
 चरण 2: एनाʅलʁटकल हायराकɨ ¬ोसेस 
(AHP) 
Sahdev & Kumar (2020) ƍारा अपनाई गई AHP 
पƆʃत के अनुɹप जोड़ी तुलना (pairwise 
comparison) मʁै¢Ą बनाकर ¬ŷेक कारक का 
सापFे महź गणना ʁकया गया । Consistency 
Ratio सुʁनʅȢत करने के ʆलए CR < 0.1 कɞ शत� रखी 
गई। 
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 चरण 3: जोʇखम ज़ोन वगɥकरण 
भाɿरत कारकɰ को ArcGIS के Weighted Sum 
टूल मɪ इनपुट करके जोʇखम ȿोर (0–1) ʁनकाला 
गया। ȿोर के आधार पर तीन ´ेʆणयाँ ʁनधा�ɿरत कɧ: 
o उĭ जोʇखम (0.67–1.00) 
o मƑम जोʇखम (0.34–0.66) 
o ʁनǫ जोʇखम (0.00–0.33) 
5.4 ɉाʁनक ʃवȩेषण तकनीकɪ  
 हॉटɍॉट एनाʅलʄसस (Getis-Ord Gi*) 
सं�मण के “हॉटɍॉट” कɞ पहचान हेतु Getis-Ord 
Gi* साʏंĐकɞय ʃवʄध का उपयोग ʁकया गया, 
ʄजससे उĭ घनź वाले üɄस� का आकलन ɺआ । 
 oǂाईʄसɠग एवं ओवरले ʃवȩेषण 
केस, üाइमेट एवं जनसंĐा लेयस� को oǂाइʄसɠग 
(Slice) कराइ�यɰ मɪ ʃवभाʄजत ʁकया गया और 
ओवरले ƍारा सयंुë जोʇखम मपै बनाया गया। 
6. पɿरणाम  
6.1 डɪगू जोʇखम मानʄच§  
जीआईएस आधाɿरत ʃवȩषेण से ¬ाƻ जोʇखम 
मानʄच§ मɪ महानगरीय नई ʂदȕी का ʃवभाजन 
ʁनǫानुसार ɺआ: 
 उĭ जोʇखम Fे§ (45% Fे§फल) – पूवɥ 
और मƑ वाड�, जहाँ 28–32 °C तापमान एवं 75–
85% आ©�ता का संयोजन पाया गया; इन Fे§ɰ मɪ 
सभी मामलɰ का 57% दज� ɺआ । 
 मƑम जोʇखम Fे§ (40% Fे§फल) – 
पʅȢमी और दʆFणी मƑवतɥ वाड�, ʄजनमɪ मामले का 
35% संचय देखा गया। 

 Ʋून जोʇखम Fे§ (15% Fे§फल) – दʆFण-
पʅȢमी वाड�, जो अपFेाकृत कम जनसंĐा घनź एवं 
बेहतर जल ʁनकासी के कारण 8% मामलɰ के कɪ © 
रहे । 
6.2 üाइमेट वɿेरएबș एवं केस घनź का संबंध 
Chart 1 मɪ वसंत (माच�–मई) और मानसून (जून–
ʄसतबंर) के दौरान औसत तापमान (°C) और डɪगू केस 
घनź (मामले ¬ʃत ʁकमी²) का संबंध दशा�या गया 
है। ʃवȩेषण से ɍȮ ɺआ ʁक: 
 वसंत मɪ तापमान के ¬ŷेक 1 °C वृʆƆ पर केस 
घनź मɪ औसतन 12% कɞ वृʆƆ। 
 मानसून मɪ जब तापमान 29–31 °C और आ©�ता 
80% से ऊपर रहती है, तब केस घनź चरम (peak) 
पर पɺँचता है । 
6.3 सामाʄजक-आʄथɡक कारकɰ का ¬भाव  
सामाʄजक-आʄथɡक कारकɰ (जनसंĐा घनź, 
आवास गुणवūा, गंदे पानी का ʁनकास) ने जोʇखम पर 
महźपूण� ¬भाव डाला: 
 जनसंĐा घनź: 12,000–14,000 
Ȝʄëयɰ/ʁकमी² वाले वाडɲ मɪ सं�मण दर 1.8 गुना 
अʄधक। 
 आवास गुणवūा: गैर-पäा आवास एवं 
बʊɅयɰ वाले वाडɲ मɪ जोʇखम ȿोर 0.72 (उĭ) 
बनता है। 
 गंदे पानी का ʁनकास: अʃवकʄसत ʁनकास तं§ 
वाले Fे§ɰ मɪ मĮर ¬जनन का अवसर बढ़ता है, 
ʄजससे मामलɰ मɪ 25% तक बढ़ोतरी ɺई । 

6.4 सामंजɓपूण� ताʅलका (Table 2: ज़ोन-वाइज मामले और कारक मान) 
जोʇखम ´ेणी Fे§फल 

(%) 
मामलɰ का % औसत तापमान 

(°C) 
औसत आ©�ता 
(%) 

जनसंĐा घनź 
(¬ʃत ʁकमी²) 

उĭ जोʇखम 45% 57% 30.2 82 12,500 
मƑम जोʇखम 40% 35% 28.7 78 10,200 
Ʋून जोʇखम 15% 8% 26.5 65 8,300 
ताʆलका 2 मɪ दशा�ए गए कारक मानɰ ने जोʇखम वगɥकरण कɞ ¬ामाʆणकता सुʁनʅȢत कɞ, ʄजससे ¬ाथʃमक ɕाɊ 
सुʃवधाओ ं एवं संसाधनɰ का लʆFत आवंटन संभव ɺआ। आगे के ʃवȩेषण मɪ इन पɿरणामɰ को नीʃत-ʁनमा�ण एवं 
आपदा-तैयारी मɪ समावेʄशत ʁकया जाएगा। 
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7. चचा� 
7.1 ¬ाƻ पɿरणामɰ कɞ ȜाĐा 
अƑयन के पɿरणाम दशा�ते हɭ ʁक नई ʂदȕी 
महानगरीय Fे§ मɪ मानसून और वसंत के मौसम मɪ 
उĭ तापमान (28–32 °C) और आ©�ता (75–85 %) 
वाले वाड� सवा�ʄधक संवेदनशील हɭ। ये “उĭ जोʇखम 
Fे§” वाड� उĭ जनसंĐा घनź (≈12,500 
Ȝʄë/ʁकमी²) एवं गंदे पानी के ʁनकास कɞ कमी के 
कारण डɪगू मामलɰ का 57 % ʂहɖा उűƧ करते हɭ। 
मƑम एवं ʁनǫ जोʇखम वाले Fे§ तापमान एवं 
सामाʄजक–आʄथɡक संकेतकɰ मɪ ʂभƧता के अनुसार 
ɍȮ ɹप से ʃवभेʂदत हɭ, ʄजससे यह ʄसƆ होता है ʁक 
üाइमेट वेɿरएबș और मानवीय कारक दोनɰ 
जोʇखम मानʄच§ण मɪ ʁनणा�यक भूʃमका ʁनभाते हɭ। 
7.2 पूव� अƑयनɰ के साथ तुलना 
Sarma et al. (2022) ने मƑ भारत मɪ दरू-
संवेदनशील पया�वरणीय चर का ʃवȩेषण कर 
ʂदखाया था ʁक लɭड कवर एवं LST डɪगू ¬सार के ʆलए 
ʋɉर पूवा�नुमानक हɭ । हमारी जीआईएस आधाɿरत 
मॉडʆलɠग मɪ भी इसी ¬कार तापमान एवं आ©�ता ¬मुख 
कारक रहे। Adelusi (2021) तथा Sahdev & 
Kumar (2020) ने नई ʂदȕी के GIS–आधाɿरत 
अƑयन मɪ वाड�-Ʌर पर वेटेड ओवरले पƆʃत लागू 
करते ɺए हॉटɍॉZस कɞ पहचान कɞ थी । उनके 
पɿरणामɰ से ¬ाƻ जोʇखम Fे§ हमारी ´ेʆणयɰ से 
अʄधकतम 85 % तक मेल खाते पाए गए, जो ʃवʄध 
कɞ दोहराव–Fमता को पȮु करता है। 
7.3 मॉडल कɞ सीमाएँ एवं अचूकता पर ʃवचार 
इस मॉडल मɪ ¬ŷF मĮर सवɫFण और गʃतशील 
जनसंĐा आँकड़ɰ का अभाव है, ʄजससे ɉानीय Ʌर 
पर संचरण पैटन� मɪ सूĀ ʂभƧताएँ रह सकती हɭ। 
सामाʄजक संकेतकɰ—जैसे आवास गुणवūा—के ʆलए 

उपलǘ डेटा वष� 2011 जनगणना पर आधाɿरत हɭ, जो 
वत�मान ʋɉʃत का पूण� ¬ʃतʃबɠब नहɤ हो सकते। 
इसके अʃतɿरë, AHP मɪ ʃवशेषGतः परामश� के 
दौरान सापFे भार ʁनधा�रण मɪ सूĀ Ȝʄëगत 
ʂभƧताएँ आ सकती हɭ, जो Consistency Ratio (< 
0.1) ƍारा सीʃमत रखने का ¬यास ʁकया गया। 
7.4 नीʃत एवं जैव-ʄचʁकŻा अनु¬योग 
¬ाƻ “उĭ जोʇखम” वाडɲ के सापFे लʆFत मĮर–
ʁनरोधक काय��म, जल ʁनकासी सुधार योजनाएँ और 
सामाʄजक–आʄथɡक जागɹकता अʂभयान चलाए जा 
सकते हɭ। जीआईएस–आधाɿरत चेतावनी ¬णाली को 
ɉानीय ɕाɊ ¬ाʄधकरणɰ मɪ एकɞकृत कर 
¬ाथʃमक रोग–ʁनगरानी कɪ ©ɰ को सचेत ʁकया जा 
सकता है। जैव-ʄचʁकŻा Fे§ मɪ मामलɰ के üɄर 
के आधार पर टीकाकरण या कɞटनाशक वाȷीकरण 
रणनीʃतयाँ अʄधक ¬भावी ढंग से लागू हो सकती हɭ, 
ʄजससे ससंाधनɰ का आʄथɡक एवं काय�¬णालागत 
अनुकूल आवंटन सुʁनʅȢत होगा। 
8. ʁनȬष� एवं ʄसफाɿरशɪ  
8.1 मुĐ ʁनȬषɲ का साराशं 
इस अƑयन से ɍȮ ɺआ ʁक नई ʂदȕी महानगरीय 
Fे§ मɪ मानसून और वसंत के मौसम मɪ तापमान (28–
32 °C) एवं आ©�ता (75–85 %) के संयोजन से 45% 
Fे§ उĭ डɪगू जोʇखम Fे§ के ɹप मɪ वगɥकृत ɺए। इन 
वाडɲ मɪ 57% डɪगू मामले कɪ ʂ©त ʃमले, जो उĭ 
जनसंĐा घनź (≈12,500 Ȝʄë/ʁकमी²) एवं 
अपया�ƻ जल ʁनकासी के कारण सृʄजत 
संवेदनशीलता को दशा�ता है। मƑम (40%) एवं ʁनǫ 
(15%) जोʇखम Fे§ɰ मɪ �मशः 35% और 8% मामले 
दज� ɺए। जीआईएस–आधाɿरत AHP एवं हॉटɍॉट 
ʃवȩेषण ने कारकɰ जैसे तापमान, वषा�, जनसंĐा 
घनź, आवास गुणवūा एवं सह-सं�मण दर कɞ 
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भूʃमका को ɍȮ ʁकया। सामाʄजक–आʄथɡक 
असमानताएँ एवं जलसंचयन संरचनाओ ं कɞ उपेFा न े
जोʇखम को और ती³ ʁकया। 
8.2 शहरी ʁनयोजन एवं रोग ʁनयं§ण के ʅलए 
ʄसफाɿरशɪ 
1. लʆFत वैéर ʁनयं§ण: उĭ जोʇखम वाडɲ मɪ 
ɉाʁनकGIS चेतावनी ¬णाली ƍारा समयोʄचत 
कɞटनाशक ʃछड़काव एवं लावा� ʁनगरानी काय��म 
संचाʆलत करɪ। 
2. जल ʁनकासी सुधार: संवेदनशील Fे§ɰ मɪ खुले 
जलसंचयन ɉलɰ का सीधाकरण, ɉाʁनक ¤ेनेज 
नेटवक�  का आधुʁनकɞकरण एवं वषा� जल आŵसात् 
संरचनाएँ ɉाʂपत करɪ। 
3. सामुदाʃयक भागीदारी: ɉानीय ʁनवाʄसयɰ को 
जल संचयन, Ȝʄëगत सुरFा (मĮरदानी, ¬ʃतरोधी 
पɿरधान) एवं बीमारी सबंंधी जागɹकता काय��मɰ से 
जोड़ɪ। 
4. संसाधन आवटंन: GIS–आधाɿरत जोʇखम 
मानʄच§ के आधार पर ¬ाथʃमक ɕाɊ कɪ ©, 
आरटीपीसीआर लैब एवं आपातकालीन बैड कɞ 
तैनाती अनुकूʆलत करɪ। 
5. जलवायु–अनुकूल वाɅुकला: शहरी ʁनयोजन 
मɪ हɿरत आवरण, छायादार माग� एवं पोʂफɡ Ȉ सतहɪ 
शाʃमल कर हीट आइलɭड ¬भाव घटाएँ। 
8.3 आगे के शोध के ʅलए ʂदशा-ʁनदɫश 
 ¬ŷF मĮर सवɫFण एवं जलीय 
पाɿरʋɉʃतकɞ के डेटा को मॉडल मɪ शाʃमल कर 
अचूकता बढ़ाएँ। 
 समय-´ृंखला ʃवȩेषण एवं मशीन लʁनɢग 
ʃवʄधयɰ से भʃवȼवाणी Fमता को उƧत करɪ। 
 अƲ नगर Fे§ɰ पर तुलनाŵक अƑयन कर 
Ȝापक शहरी नीʃतयाँ ʃवकʄसत करɪ। 

 सामाʄजक-Ȝवहाɿरक कारकɰ (ɕाɊ 
Ȝवहार, आवासीय गʃतशीलता) का समावेश कर 
बɺआयामी मॉडल तैयार करɪ। 
 इंटरवɪशन ¬भावशीलता का मȔूांकन करने हते ु
Ȝवʋɉत फॉलो-अप अƑयन आयोʄजत करɪ। 
इस ¬कार, जीआईएस–आधाɿरत जोʇखम मॉडʆलɠग 
शहरी जलवायु पɿरवत�नɰ के पɿर¬ेĂ मɪ डɪगू ʁनयं§ण 
के ʆलए ¬भावी, लʆFत एवं लचीली रणनीʃतयाँ 
¬Ʌुत करती है। 
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